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Tachimetr elektroniczny

Gratulujemy zakupu nowego tachimetru elek-
tronicznego firmy Leica Geosystems.

A

Niniejsza instrukcja zawiera wskazowki
istotne dla bezpiecznego uzytkowania
jak réwniez opis ustawiania i obstugi
urzgdzenia. Dalsze informacje uzyskasz
w rozdziale "Bezpieczenstwo obstugi".
Przed wigczeniem instrumentu przec-
zytaj uwaznie Instrukcje obstugi.

Identyfikator produktu

Informacje o typie i numerze seryjnym instrumentu
znajduja sie na tabliczce znamionowej.

Prosimy wpisa¢ ponizej te informacje i zawsze podawac
je podczas kontaktu z dealerem lub autoryzowanym
warsztatem serwisowym Leica Geosystems.

Typ: Nr seryjny:
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Znaczenie stosowanych symboli

Symbole uzyte w niniejszej instrukcji majg
nastepujace znaczenie:

A NIEBEZPIECZENSTWO:

Wskazanie sytuacji bezposredniego
zagrozenia, ktére moze doprowadzi¢ do $mierci lub
powaznych obrazen.

A OSTRZEZENIE:

Wskazanie sytuacji potencjalnie niebezpiec-
znej, ktéra moze spowodowaé $mieré lub powazne
obrazenia.

A UWAGA:

Wskazanie sytuacji potencjalnie niebezpiec-
znej, ktéra moze spowodowaé mniej lub bardziej
powazne obrazenia lub wyrzadzi¢ szkody materialne,
straty finansowe badz tez doprowadzi¢ do zaniec-
zyszczenia Srodowiska naturalnego.

@ Wazne wskazowki, ktére nalezy stosowac w
praktyce, zapewniajace wydajne i technicznie
prawidtowe uzytkowanie instrumentu.




Znaki handlowe

e Windows jest zastrzezonym znakiem handlowym
Firmy Microsoft

e Bluetooth jest zastrzezonym znakiem handlowym
Bluetooth SIG, Inc.

Wszystkie inne znaki handlowe sg wtasnoscig

odpowiednich witascicieli.
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Leica TPS400 jest wysokiej jakosci tachimetrem elek-
tronicznym, przeznaczonym do pomiaréw
inzynieryjno-budowlanych.

Zastosowanie nowoczesnej technologii zdecydow-
anie przyspiesza wykonywanie codziennych prac
geodezyjnych.

Instrument nadaje sie przede wszystkim do pomiaréw
inzynierskich, a takze do geodezyjnych prac budow-
lanych oraz realizacyjnych.

Zasady obstugi instrumentu sg proste i moga by¢
przyswojone w krotkim czasie.

TC40021
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Charakterystyka

tatwe i do nauki zasady obstugi !

Uproszczona klawiatura; duzy i przejrzysty
wyswietlacz LCD.

Matych rozmiaréw lekki oraz prosty w uzyciu
instrument.

Pomiar bez reflektora z wykorzystaniem
widzialnej wigzki dalmierza laserowego (wersja
TCR).

Dodatkowy klawisz wyzwalacza na boku instru-
mentu.

Bezzaciskowe $ruby leniwe (obrét osiowy "bez
konca”).

Standardowo z pionownikiem laserowym.

Wprowadzenie
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Gtéwne podzespoty

Celownik - przeziernik

2) Wbudowane diody tyczenia EGL (opcja)
3) Sruba leniwa ruchu pionowego

4) Bateria

5) Ogranicznik do baterii GEB111

6) Uchwyt baterii

7) Okular; ogniskowanie krzyza kresek

Uchwyt odtgczalny ze Srubami mocujgcymi
) Port szeregowy RS232
) Sruba poziomujaca
) Luneta ze zintegrowanym dalmierzem (EDM);
Wyjscie wigzki
Wyswietlacz
Klawiatura
Libella pudetkowa
Klawisz wtgczania
Klawisz-wyzwalacz pomiaru
Sruba leniwa ruchu poziomego

)
)
)
)
)
)
)
8) Pokretto ogniskowania
)
0
1
2

13
14
15
16

17
13 14 15161718 18

TC40022

TPS400-3.0.0pl | 10 | Whprowadzenie




Terminologia i skréoty

TC40023

Wprowadzenie

ZA = Os celowa

Os celowa = linia przechodzaca przez $rodek krzyza
kresek oraz $rodek obiektywu.

SA = O$ gtéwna instrumentu

Os obrotu poziomego instrumentu.

KA = Os$ obrotu lunety
Pozioma o$ obrotu lunety .

V = Kat pionowy / kat zenitalny

VK = Krag pionowy

Z podziatka kodowa do odczytu kata pionowego V.
Hz = Kierunek poziomy

HK = Krag poziomy

Z podziatkg kodowg do odczytu kierunku poziomego
Hz.
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Wychylenie osi gitéwnej instrumentu
Kat pomiedzy osig gitdwng instrumentu a
linig pionu. Wychylenie to nie jest bledem
instrumentalnym i nie jest eliminowane
przez pomiar w dwdch potozeniach
lunety. Kazdy wptyw tego wychylenia na
kierunek Hz i kat V jest eliminowany
poprzez zastosowanie dwuosiowego
kompensatora.

Btad kolimacji

Btad ten jest odchyleniem kata
zawartego pomiedzy osig obrotu
lunety i osig celowa od wartosci kata
prostego. Eliminacja btedu nastepuje
przez pomiar w dwdch potozeniach.
lunety.

Btad indeksu kregu pionowego
Przy poziomej osi celowej odczyt kata
pionowego powinien wynosic¢
doktadnie 90° (100 g.). Odchylenie od
tej wartosci okresla btgd indeksu-V (i).

TPS400-3.0.0pl

Linia pionu / Kompensator
Kierunek sity ciezkosci. Kompen-
sator okresla w instrumencie linie
pionu.

Zenit
Punkt na linii pionu lezgcy nad obser-
watorem.

Krzyz kresek
Ptytka szklana z krzyzem kresek
zamocowana w lunecie.

Wprowadzenie



L Odlegtos$¢ skosna pomiedzy osig obrotu
lunety a srodkiem reflektora lub plamkilasera
(TCR) po uwzglednieniu poprawki atmosfery-
cznej.

dl Odlegtos¢ zredukowana (pozioma) po
uwzglednieniu poprawki atmosferycznej.

| R&znica wysokosci pomiedzy stanowiskiem
a celem.

hr (ap) Wysoko$¢ reflektora nad punktem celu

hi(a)  Wysoko$c¢ instrumentu na stanowisku

YO Wspdtrzedna stanowiska (Wschodnia)

X0 Wspodtrzedna stanowiska (Pétnocna)
HO (Z0) Wysokos$¢ stanowiska

Y Wspotrz. wschodnia punktu celu

X Wspdtrz. pdtnocna punktu celu

H (@)  Wysokos¢ punktu celu

TC40024

Wprowadzenie | 13| TPS400-3.0.0pl



Zastosowanie

Niniejsza instrukcja obowigzuje do wszystkich typdw
instrumentéw serii TPS400.

Instrumenty TC sg wyposazone w dalmierz dziatajgcy
w zakresie podczerwieni, a instrumenty TCR dodat-
kowo w widzialny czerwony laser do pomiaréw
odlegtosci bez reflektora.

Fragmenty instrukcji, ktére odnosza sie tylko do
instrumentéw TCR sg w tekscie odpowiednio oznac-
zone.
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Pakiet programowy
Leica Survey Office (LGO-Tools)

Oprogramowanie LGO-Tools stuzy do wymiany
danych pomiedzy tachimetrem oraz komputerem PC.
Zawiera réwniez programy pomocnicze, ktére
utatwiajg prace z instrumentem.

Instalacja na PC

Program instalacyjny znajduje sie na dotagczonym CD.
Program LGO-Tools moze by¢ zainstalowany na
komputerach z systemem operacyjnym MS Windows
98, 2000 lub XP.

Przed zainstalowaniem nowej wersji LGOTools
musisz najpierw odinstalowa¢ poprzednie wersje.

W celu zainstalowania uruchom program
"setup.exe" z katalogu \LGO-Tools na CD-ROM i
postepuj zgodnie z wyswietlanymi wskazowkami.

Moduty programu
Po prawidtowej instalacji dostepne sg nastepujace
sktadniki programu:

Wprowadzenie



Tools

Data Exchange Manager

Przesytanie wspétrzednych, obserwaciji, list
koddw i plikow formatéw wyjsciowych, pomigdzy
instrumentem a PC.

Coordinate Editor

Import/Export oraz tworzenie i obrébka plikow ze
wspd

Codelist Manager

Do tworzenia i edycii list kodow.

Software Upload

Do tadowania oprogramowania wewnetrznego
instrumentu i dalmierza - EDM.

@& Dlapoprawnego tadowania oprogramow-
ania EDM mozna uzy¢ tylko programu LGO/LGO-
Tools wersja 3.0 lub wyzsza.

Uzycie nie wtasciwego oprogramowania do tadow-

ania moze doprowadzi¢ do uszkodzenia instrumentu.

@& Przed wybraniem Software Upload, zawsze
witdz do instrumentu natadowang baterie.

Wprowadzenie

Format Manager

Do tworzenia wtasnych, specjalnych formatéw
dla plikoéw danych wyjsciowych.

Configuration Manager

Import/Export plikéw konfiguracji oraz tworzenie
konfiguracji instrumentu.

@& Dalsze informacje o programie LGO-Tools
uzyskasz w Pomocy programu.
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Zasilanie

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie instrumentu
uzywaj baterii, fadowarek i akcesoridw firmy Leica
Geosystems, lub akcesoridow polecanych przez Leica
Geosystems.
Instrument moze by¢ zasilany zewnetrznie lub z
zewnatrz. Bateria zewnetrzna jest dotgczona do
instrumentu przy uzyciu kabla LEMO.
e Bateria wewnetrzna:
W przedziale baterii miesci sie jedna bateria
GEB111 lub 121.
e Bateria zewnetrzna:
Jedna bateria GEB171 dotgczana kablem.

TPS400-3.0.0pl

1 GEB121
2 GEB111
3 Pojedyncze baterie w adapterze GAD39

Instrument jest zasilany bateriami wielokrotnego
tadowania. Dla tego instrumentu zalecana jest bateria
podstawowa (GEB111) lub Pro (GEB121).
Opcjonalnie mozna uzy¢ 6 pojedynczych baterii typu
AA, w adapterze baterii GAD39. Szes¢ baterii AA (1.5
V kazda) daje napiecie 9 Volt. Woltomierz w instru-
mencie jest zaprojektowany dla napiecia 6 Volt
(GEB111/ GEB121).

@& Gdyuzywane sgbaterie AA stan natadowania
nie wyswietla sie prawidtowo. Uzywaj baterii AA jako
zasilania, tylko w sytuacjach wyjatkowych. Zaletg
baterii AA jest wolniejsze roztadowywanie nawet w
dtugich okresach czasu.

Wprowadzenie



Obstuga instrumentu

Klawisz wigcznika instrumentu jest umieszczony na 1)
bocznej obudowie TPS400.
@ Wszystkie przedstawione widoki ekranéw sg 2)
przyktadowe. Lokalne wersje oprogramowania moga 3)
sie nieznacznie rézni¢ od wersji podstawowej.
Klawiatura 4
e et S
. | 'PAGE MENU |
POHIAR 174 T [l i
Pt: M | (|l VSR AN |
hr 2 I.SHIJ-\N\ \. . i 6)
Hz 3.5020 q ! LTt AT T
v - 99, 0000 : :Iﬂ | 4
o 'zan.;zs::I : 4.}/
j o
I
I
| |

TC400Z5

Obstuga instrumentu

Linia wyboru

Uaktywnia pole do wpisu lub wyboru danych.
Symbole

Klawisze state

Klawisze z przyporzadkowanymi na state funkc-
jami.

Klawisze nawigacyjne

W trybie wprowadzania i edycji danych kontroluja
Linie wyboru lub pole wpisu danych.

Klawisze funkcyjne

Maja przyporzadkowane rézne operatory wyswi-
etlane w dolngj linii wy$wietlacza.
Klawisze-operatory

Wyswietlane funkgcje, ktére mozna wywotaé
odpowiadajgcymi klawiszami funkcyjnymi.




Klawisze state

[PAGE] Przejscie do nastepnej strony, gdy okno
dialogu zawiera wiele stron.

[MENU] Udostepnia programy, ustawienia, baze
danych, wyznaczenie btedéw, parametry
transmisji, informacje o systemie i
transfer danych.

[USER] Klawisz programowalny funkcjami z
menu FNC.

[FNC] Funkcje szybkiego dostepu
wspomagajgce wykonywanie pomiaru.

[ESC] Wyjscie z dialogu lub z trybu edycji z

pozostawieniem "poprzedniej" wartosci.

Powr6t do menu wyzszego poziomu.
d Zatwierdzenie wprowadzenia; kontynu-

acja w nastepnym polu wprowadzania.

Klawisz wyzwalacz

Wyzwalacz pomiaru moze mie¢ trzy ustawienia
(ODL+REJ, ODLEG, Wytacz).
Klawisz mozna uaktywni¢ w menu Ustawienia syste-

mowe.

Obstuga instrumentu



Pomiar odlegtosci

Instrumenty serii TPS400 posiadajg wbudowany
dalmierz laserowy (EDM).

We wszystkich wersjach instrumentu, odlegtos¢
moze by¢ mierzona przy wykorzystaniu niewidzialnej
wigzki podczerwieni, ktéra jest emitowana
wspotosiowo poprzez obiektyw lunety.

@& Nalezy wystrzega¢ sie pomiaréw wigzka
podczerwieni, bez uzycia pryzmatu do celéw o
silnych wiasciwosciach odblaskowych takich
jak swiatta i oznakowanie uliczne. Mierzone
odlegtosci moga by¢ biedne lub niedoktadne.
Dla pomiaréw bez uzycia reflektora, wersja TCR,
uzywa takze widocznej wigzki lasera czerwonego,
emitowanej w podobny sposob. Specjalna
konstrukcja dalmierza i wtasciwe utozenie torow
wigzek promieni, zapewniajg pomiar odlegtosci ponad
pie¢ kilometréw na standardowy pryzmat.

Uzywane moga by¢ minipryzmaty, reflektory 360°,

folie odblaskowe i mozliwe sg pomiary bez reflektora.

Obstuga instrumentu

& Po uruchomieniu pomiaru, odlegto$¢
jest mierzona do obiektu, ktéry znajduje si¢ na
drodze biegu wigzki promieni.

To znaczy, ze jezeli w momencie pomiaru, poprzez
wigzke lasera przechodzg ludzie, samochody,
zwierzeta itp., czes¢ wiazki jest rozpraszana co moze
prowadzi¢ do otrzymania btednych odlegtosci.
Nalezy unika¢ przerwan wigzki lasera podczas pomi-
aréw bez reflektora lub pomiaréw z uzyciem folii
odblaskowych. Powyzsze dotyczy pomiaréw na refle-
ktor jezeli wigzka jest przerwana w odlegtosci O do
30m a mierzona odlegtos¢ jest wieksza niz 300m.

W praktyce, poniewaz czas pomiaru jest bardzo
krotki, uzytkownik zawsze moze znalez¢ sposéb na
unikniecie wyzej opisanych sytuaciji.
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TC40026

Btedny wynik

TC400Z7
Wynik prawidtowy
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Pomiar bez reflektora

@& Upewnijsig, ze wigzka lasera nie jest odbijana
przez zadng przeszkode w poblizu osi celowej (Np.
Silnie odblaskowe przedmioty).

@& Po uruchomieniu pomiaru, dalmierz
wykonuje pomiar do obiektu, ktéry w tym momencie
znajduje sie na drodze biegu wiazki lasera. Gdy pojawi
sie chwilowa przeszkoda (np. jadacy pojazd, ulewny
deszcz, gesta mgta lub $nieg) dalmierz moze mierzy¢
do przeszkody.

& Przy pomiarze wigkszych odlegtosci, kazde
odchylenie wigzki lasera czerwonego od osi celowe;,
moze prowadzi¢ do obnizenia doktadno$ci pomiaru.
Zachodzi to poniewaz wigzka lasera nie jest odbijana
w miejscu wskazywanym przez krzyz kresek instru-
mentu.

Dlatego zalecamy sprawdzenie wspoétosiowosci
wigzki czerwonego lasera z osig celowg lunety (patrz
rozdziat “Sprawdzenie i rektyfikacja”).

@™ Nie nalezy mierzy¢ rownoczesnie dwoma
instrumentami na ten sam cel.

Obstuga instrumentu



Czerwony laser na pryzmaty

OSTRZEZENIE:

Ze wzgledu na wymogi bezpieczenstwa oraz
doktadno$¢ pomiaru, uzycie widocznego czerwo-
nego lasera (RL) jest dopuszczalne jedynie na pryz-
maty oddalone ponad 1000 m .

@ Dokiadne pomiary odlegtosci na pryzmaty,
powinny by¢ wykonywane z uzyciem trybu standar-
dowego (Tryb podczerwieni IR).

Czerwony laser na foli¢ odblaskowa

Widoczny czerwony laser moze by¢ takze uzywany
do pomiaru na folie odblaskowe. Aby zagwarantowacé
doktadno$c¢, wigzka lasera musi padac prostopadle
do folii odblaskowej i by¢ wspdtosiowa z optyka
lunety (patrz rozdziat “Sprawdzenie i rektyfikacja”).
& Upewni sig, ze ustawiona jest wiadciwa dla
danego celu (reflektora) stata pryzmatu.

Obstuga instrumentu “ TPS400-3.0.0pl



Klawisze-operatory
POMIAR 1/4 -
Pkt: 0
hr & 1.500 m m
Hz : 3.5020 4
v o 99. 0000 g
i 280.229 m
p— 4.302m I
WP1SZ | ODLEG M|

C_ ODLEG

TC400Z8
Klawisze operatory sg zestawem polecen wyswiet-
lanym w dolnej linii ekranu. Mozna je uaktywni¢ przez
wybdr odpowiadajgcego im klawisza funkcyjnego.
Rodzaj dostepnych operatoréw jest zalezny od
biezacego programu uzytkowego / funkgii.

Operatory ogéine:
[ODL+REJ] Pomiar odlegtosci oraz rejestracja pomi-

[ODLEG]

[REJ]
[ENTER]

XYH]

[LISTA]
[SZUK]
[DALM]
[IR/RL]

WROC]
[NAST]
fe=

4
[OK]

erzonych odlegtosci i katéw .

Pomiar odlegtosci bez rejestracii
wielkosci.

Rejestracja wyswietlanych wielkosci.
Usuniecie biezacej wielkosci i gotowose
do wprowadzania nowej.

Tryb wprowadzania wspotrzednych.
Wyswietlenie listy dostepnych punktow.
Wyszukiwanie podanego punktu.
Wyswietlenie ustawien dalmierza.
Przetgcza pomigdzy trybami pomiaru na
reflektor i bez reflektora.

Powrdt do ostatniego okna dialogowego.
Przejscie do nastepnego dialogu.
Powrdét do najwyzszego poziomu opera-
torow.

Do nastepnego poziomu operatorow.
Zatwierdzenie komunikatu lub dialogu i
wyjsécie.

Obstuga instrumentu



@& Dalsze informacje o menu/operatorach
programow uzytkowych znajdziesz w kolejnych
rozdziatach.

Symbole

W zaleznosci od wersiji oprogramowania wy$wietlane
zostajg rézne symbole, okreslajgce stan i funkcjonal-
nos¢ instrumentu.
4) Podwajna strzatka wskazuje pola
wyboru.
<« p Odpowiedni element mozna
’ wybra¢ klawiszami nawiga-
cyjnymi.
A \Wyjécie z wyboru klawiszem
v' enter lub nawigacyjnymi.

Wskazuje na istnienie wielu stron

mozliwych do wyboru klawiszem [PAGE].

Wskazuje potozenie lunety | lub II.

D Wskazuije, ze kierunek odczytu Hz jest
lewostronny (przeciwny do ruchu wska-

zOwek zegara).

Obstuga instrumentu

Symbol stanu "Typ EDM"

m Podczerwien EDM (niewidoczna) do
pomiaréw na pryzmaty i folie
odblaskowa.

m Reflectorless EDM (widoczna) do
pomiaru na wszystkie powierzchnie.

Symbol stanu "Pojemnos$¢ baterii"

i Symbol baterii wskazuje poziom
natadowania baterii (przyktad obok poka-
zuje 75% pojemnosci).

Symbol stanu "Kompensator"

E] Kompensator jest wigczony.

X

Symbol stanu "mimosroéd celu”
! Mimosrod celu jest aktywny

Kompensator jest wytaczony.

TPS400-3.0.0pl



Struktura menu

[MENU] > G - Wybor pozycji menu.

[PAGE]

Przejécie do nastepnej strony.

@& W zaleznosci od wersji menu, kolejnosc i

uktad pozycji menu moze sie roznic.

Menu (strona 1)

—— Programy
.
A

Tachimetria

Tyczenie punktow
Weciecie wstecz
Tyczenie osi

Czotowki

Powierzchnia (ptaska)
Wysokos$¢ niedostepna
Tyczenie od prostej

Ustawienia

[TTTTTT

Kontrast, Klawisz wyzwalacza, Klawisz USER,

L— Baza danych

—— Obiekty

—— Wspotrzedne

—— Obserwacje

—— Lista kodow

—— Inicjalizacja pamigci
L Statystyka pamieci

@

Menu (strona 2)

—1 Kalibracja
,I,_ —— Kolimacja-Hz
—— Btad indeksu-V
L— Pokaz aktualne
—— Parametry COM
—— Szybkos¢
—— BityDane

—— Parzystos¢
— Endmark

L— BityStop

—— Transfer danych
—— Obiekt

+
+

=)

=
|
T,

Ustawienie-V, Korekcja wychylenia
Dzwigk sektora, Dzwigk, Wzrost odczytu Hz,
Podswietl. krzyza, Podgrzew. ekranu

—— Zapis danych, GSI 8/16, Maska 1/2,

Kolimacja Hz, Auto-wytaczanie

Min. odczyt, Jednostki kata, Jednostki odlegtosci,

Temperatura, Cisnienie

— Ustawienia EDM

Tryb pracy
Typ pryzmatu
Stata pryzmatu
Plamka lasera
Diody tyczenia

TC40029

TPS400-3.0.0pl

-

— Dane

— Format

— System Info

—— Bateria

—— Temperatura instrumentu
—— Data

=
(%]
w

n
—
=]
-

L— Godz

—— Sekwencja startowa

—— Blokada PIN

TC400Z10

Obstuga instrumentu



Przygotowanie do pomiaru

Rozpakowanie

Wyjmij TPS400 z pojemnika transportowegdo i
sprawdz ukompletowanie:

TC400Z11
1) Kabel transmisji danych (opcja)
2) Okular zenitalny lub okular do stromych celowych
(opcja)

Przygotowanie do pomiaru

3) Przeciwwaga dla okularu do stromych celowych
(opcija)

) Spodarka odtgczalna (opcja)

) tadowarka baterii z akcesoriami (opcja)

) Dwa klucze Allena, igty rektyfikacyjne

) Bateria GEB111 (opcja)

) Filtr przeciwstoneczny (opcja)

) Bateria GEB121 (opcja)

0) Zasilacz do tadowarki baterii (opcja)

1) Uchwyt GHT 196 dla miarki do pomiaru
wysoko$ci instrumentu (opcja)

12) Miarka GHMO0O7 do pomiaru wysokosci instru-

mentu (opcja)

Mini tyczka (opcja)

Tachimetr

Mini pryzmat + uchwyt (opcja)

Mini tarcza celownicza (tylko dla instrumentéw

TCR)

17) Instrukcja obstugi

18) Pokrowiec ochronny / Ostona obiektywu

19) Koricéwka do mini pryzmatu (opcja)

13
14
15
16

TPS400-3.0.0pl



Wiozenie / Wymiana baterii

1.

TC400Z12

TC400Z14

2. Wyjmij i wymien baterie.

TC400Z13

TC400Z15

4. Wsun uchwyt baterii do instrumentu.

@& Wiz baterig prawidtowo (zgodnie ze oznac-

zeniem biegundéw wewnatrz uchwytu baterii) uchwyt

baterii do instrumentu odpowiednig strong.

e Jak tadowac baterie przeczytaj w rozdziale
"tadowanie baterii".

e O rodzajach baterii przeczytaj w rozdziale "Dane
techniczne".

TPS400-3.0.0pl “ Przygotowanie do pomiaru



@& W celu uzycia bateri GEB121, usun ogranic-

znik stosowany dla baterii GEB111.

@& Uzycie baterii/fadowanie

e Poniewaz bateria jest dostarczona z minimalnym
stanem natadowania, przed pierwszym uzyciem
nalezy jg natadowac.

e Dla nowych baterii lub baterii, ktére byty
przechowywane przez diugi czas (> trzy
miesigce), efektywne jest wykonanie 2 - 5 cykli
tadowania/roztadowania.

e Dozwolony zakres temperatury tadowania baterii
wynosi od 0°C do +35°C. Zalecana temperatura

przy magazynowaniu wynosi od +10°C to +20°C.

(& Dzialanie/Roztadowanie

Baterie moga dziata¢ w temperaturze od
-20°C do +55°C.
Niskie temperatury obnizajg pojemnos$¢ baterii;
bardzo wysokie temperatury ograniczajg zywotnosc¢.

Przygotowanie do pomiaru

Zasilanie tachimetru z baterii ze-
wnetrznych

Aby spetni¢ wymagania w zakresie zgodnosci elektro-
magnetycznej przy zasilaniu TPS400/410C z baterii
zewnetrznej, uzyty kabel zasilajgcy musi mie¢
dotgczony rdzen ferrytowy.

@& Wityczka Lemo z rdzeniem zawsze musi by¢
dotgczana do instrumentu.

TC400Z16

Standardowy kabel dostarczany z instrumentem
zawsze posiada rdzen ferrytowy.

Jezeli uzyty jest kabel starszego typu, bez rdzenia
ferrytowego, nalezy taki rdzen dotaczy¢ do kabla.
Jezeli potrzebujesz taki rdzen, skontaktuj sie z
lokalnym dealerem firmy Leica Geosystems. Numer
fabryczny tego produktu jest 703 707.

TPS400-3.0.0pl



Ustawianie statywu

N

TC400217
Dotgczenia dokonaj przed pierwszym uzyciem kabla
zasilajgcego, otwierajgc rdzen ferrytowy i zatrzaskujac
go na kablu okoto 2cm od wtyczki Lemo.

TC400Z18
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1. Poluzyj $ruby zaciskowe ndg statywu, wysun je
na odpowiednig dtugosc¢ i zacidnij Sruby.

2. By zapewni¢ stabilno$¢ potozenia, wcisnij nogi
statywu w podtoze. Wciskajgc pamietaj by sita
skierowana byta wzdtuz ndg statywu.

TC400Z19
@& Ustawiajgc statyw zwro¢ uwage by gtowica
statywu byta w pozyciji poziome;.
Duze odchylenia od pionu musza zosta¢ skory-
gowane $rubami poziomujgcymi spodarki.
@& Gdy stosowana jest spodarka z pionowni-
kiem optycznym, nie mozna uzy¢ pionownika laser-
owego.

TC400Z20

Wiasciwe uzywanie statywu

Sprawdz dokrecenie wszystkich $rub i nakretek.
Podczas transportu uzywaj zawsze pokrywki na
glowice statywu.

Uzywaj statywu tylko do celéw pomiarowych.

Przygotowanie do pomiaru “ TPS400-3.0.0p!



Centrowanie instrumentu

Opis

Ten temat opisuje centrowanie instrumentu nad
punktem przy uzyciu pionownika laserowego.
Mozliwe jest ustawianie instrumentu w dowolnym
punkcie.

&

Uwagi:

Zaleca sig ostoni¢ instrument przed
bezposrednim wptywem stonca i réznic
temperatur.

Pion laserowy wbudowany jest w pionowa 0$
instrumentu. Wyswietla czerwong wiazke w
kierunku ziemi, co pozwala na tatwiejsze
centrowanie instrumentu.

Pion laserowy nie moze by¢ wykorzystywany
przy zastosowaniu spodarki z pionem optyc-
znym.

TPS400-3.0.0pl

Centrowanie krok po kroku

TC400Z21
1. Nalezy rozlozy¢ nogi statywu aby zapewni¢
wygodng prace z instrumentem. Nalezy ustawi¢
statyw nad punktem centrujac wstepnie.
2. Umocuj spodarke i instrument na statywie.

“ Przygotowanie do pomiaru



Po witgczeniu instrumentu nalezy wigczy¢ pion-
ownik i libelle elektroniczng [FNC] > [Libella/Pion-
ownik].

Poruszajgc nogami statywu (1) i uzywajac srub
ustawczych spodarki (6) scentruj pionownik (4)
nad punktem.

Regulujgc nogi statywu doprowadz libelle
pudetkowg do gérowania (7).

Do precyzyjnego spoziomowania instrumentu
uzyj $rub spodarki i libelli elektronicznej (6).

@& Jakw rozdziale "Poziomowanie za
pomoca libelli elektronicznej”.

Scentruj dokfadnie przesuwajgc instrument po
gtowicy statywu (2).

Powtorz kroki 6.1 7. az do osiggniecia
dokfadnego scentrowania.

Przygotowanie do pomiaru

Poziomowanie przy pomocy li-
belli elektronicznej krok po
kroku

Libella elektroniczna moze byc wykorzystywana do
doktadnego poziomowania instrumentu przy pomocy
$rub ustawczych spodarki.

1.

2.

Wiacz instrument i libelle elektroniczng [FNC] >
[Libella/ Pionownik].

Spoziomuj instrument wstepnie za pomoca libelli
pudetkowej oraz $rub ustawczych.

(F™ Babelek libelli elektronicznej i strzatki Srub
nie pokazg sie przed wstepnym spoziomow-
aniem i osiagnieciem zakresu poziomowania.
Obré¢ instrument réwnolegle do dwadch srub
ustawczych.
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4. Spoziomuj libelle T 6. Potwierdz klawiszem OK.

elektroniczng w osi |* 2 i
tych dwadch érub, iA e A < 207]
. C, D)
krecac zgodnie ze

strzatkami na
wys$wietlaczu.
Kiedy 0$ zostanie
spoziomowana, strzatki zastgpi znak oznaczenia.

5. Doprowadz T ~
babelek libelli elek- |= A i
tronicznej do i 207
goérowania krecg "
ostatnig $rubg @)
ustawczg zgodnie
ze strzatkg na
wys$wietlaczu.

@& Jeslina
wyswietlaczu
widoczne s3 trzy
symbole oznac-
zenia - instrument
jest spoziomowany

TPS400-3.0.0pl “ Przygotowanie do pomiaru
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Intensywnos$¢ lasera

Zmiana intensywnosci lasera

Warunki zewnetrzne oraz rodzaj powierzchni moga
wymagac¢ dopasowania intensywnosci lasera. Inten-
sywnos¢ lasera moze by¢ zmieniana w przedziatach
po 25%.

A
v

Min 50% Max
TC400Z22

Przygotowanie do pomiaru

Wskazéwki do centrowania

TC400223
Ustawianie nad rurami lub zagtebieniami terenu
W niektdrych sytuacjach plamka lasera jest
niewidoczna (np. nad rurg). W tym przypadku mozna
uwidoczni¢ plamke ktadgc przezroczystg ptyte co
pozwoli na fatwiejsze scentrowanie instrumentu na
Srodku rury.

TPS400-3.0.0pl



Wprowadzanie danych - metoda 1
W trybie tym pola sg wypetniane tekstem lub cyframi.

Info4: PRO| F1 Info4: PROP

TC400Z24
WPISZ] 1. Usuwa wprowadzenia, wy$wietla
numeryczne/ alfanumeryczne znaki
na klawiszach operatorach. Kursor
wskazuje, ze instrument jest gotowy
do wprowadzania danych.
GD - @ 2. Wybodr zakresu znakéw/ zakresu cyfr.
[>>>] Dalsze znaki/ cyfry.
@D - @ 3. Wybor zadanego znaku. Znak prze-
suwa sie w lewo.
A 4. Potwierdzenie wprowadzen.
[ESC] Usuniecie wpisu i przywrdcenie
poprzedniej wartosci.

TPS400-3.0.0pl

Wprowadzanie danych - metoda 2
W trybie tym pola sg wypetniane tekstem lub cyframi.

Pkt: Pkt:

S 1234 o67s o0, W+ - |
F2 0
]

F1 F2 F3 F4
TC400Z25
1. Peten zestaw dostepnych znakéw
wyswietlany jest na ekranie.
@D - @ 2. Wybieranie zakresu znakéw / zakresu
cyfr.
Dalej podobnie jak kroki 3 i 4 z metody 1.

F2

WPISZ]

(& Metoda jakg preferujesz moze by¢ ustawiona
w Ustawieniach.

Przygotowanie do pomiaru



Tryb edycji
W trybie edycji istniejgce znaki zostajg usunigte lub
zmienione.

Info4: PREP F4 Info4: PREP
——

LMNO >>>

TC400Z26
< 1. Rozpoczyna tryb edycji. Pionowe
pole edycji jest umieszczone z prawe;.
S Pole edycji jest umieszczane z lewej.

Iil - 2. Wybor zakresu znakow/ zakresu cyfr.
[>>>] Dodatkowe znaki / cyfry.

GD - @ 3. Zastgpienie istniejacych znakow.

d 4. Potwierdzenie wprowadzen.

[ESC] Usuwa zmiany | przywraca
poprzednig wartosc.

Przygotowanie do pomiaru

Usuwanie znakow

Pra 1. Umies¢ kursor na znaku do skasow-
’ ania .
. 2. Nacisniecie klawisza nawigacyjnego
v usuwa odpowiedni znak.
A 3. Potwierdzenie wprowadzen.

Usuwa zmiany | przywraca
poprzednig wartosce.
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Wstawianie znakéw
Opuszczone znaki (np. -15 zamiast -125) mozna
wstawi¢ w dowolnym momencie.

WPISZ POPRAWKE-PPM WPISZ POPRAWKE-PPM

PPM: -ms PPM: -128

TC400227

PR ) 1. Umies¢ kursor na "1".
4 2. Wstawia pusty znak na prawo od "1".
D - 3. Wybor zakresu znakdéw /zakresu cyfr.
@D - @ 4. Wybdr odpowiedniego znaku.

A 5. Potwierdzenie wprowadzen.
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Wprowadzanie numerycznei al-
fanumeryczne

Whpisywanie znakdw jest realizowane przez wybor

operatora i odpowiadajgcego mu klawisza funkcyj-

nego.

Linie wyboru nalezy umiesci¢ w polu.

[WPISZ] 1. Wywotuje okno wprowadzania
danych.

G - @ 2. Wybodr zakresu znakdw /zakresu cyfr.

[>>>] Dodatkowe znaki / cyfry.

A 3. Potwierdzenie wprowadzen.

@& Wybieranie jest ograniczone do dopuszczal-

nych dla danego parametru zakresu wartosci (np.

katy w stopniach).

Przygotowanie do pomiaru

Wprowadzanie numeryczne

TC400Z29
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Zestaw znakow
W trybie wprowadzania dostepne sg nastepujgce
znaki numeryczne i alfanumeryczne.

Numeryczne Alfanumeryczne

i (ASCII 43) [ (ASCII 32) [spacjal
o (ASCII 45) K (ASCII 33)
. (ASCII 46) “#"  |(ASCII 35)
"0-9" |(ASCI48-57)|"$"  |(ASCII36)

-Z" |(ASCII 65 .. 90)
! (ASCII 95)
[Podkreslenie]
(ASCII 96)

TPS400-3.0.0pl

Znak "*" moze by¢ uzywany w polach okreslania
wyszukiwanych punktow | kodow .

Znaki liczb

+/- W zestawie alfanumerycznym znaki "+" i "-" sg
traktowane jako zwykte znaki bez znaczenia
matematycznego.

Znaki dodatkowe

*  Znacznik miejsca przy szukaniu punktu metoda
znakéw globalnych-Wildcard

@& "+'/"-" pojawiajg sie tylko na poczgtkowej

pozyciji wprowadzanej wartosci.

@& W trybie edycji nie mozna zmieni¢ pozycji

kropki dziesietnej. Jest ona pomijana.

Przygotowanie do pomiaru



Szukanie punktow

Szukanie punktu jest funkcjg ogéing programow
pozwalajgcg odnalez¢ w pamigci pomierzone punkty
lub wspotrzedne. Mozliwe jest zawezenie zakresu
poszukiwan do jednego obiektu lub tez szukania w
catej pamieci.

Wyszukiwanie punktéw odbywa sie najpierw w grupie
punktow ze wspodtrzednymi. Jezeli kilka punktow
spetnia stawiane kryteria, wyséwietlenie nastepuje
wedtug "wieku" punktow. Najpierw zostaje wyszu-
kany najmfodszy punkt.

Szukanie bezposrednie
Po wprowadzeniu numeru punktu (np. "P13") zostajg
wyszukane wszystkie punkty o tym numerze.

SZUKANIE PUNKTU

L HSZYSTKIEL]
1

TC400Z30

Obkt:
PiHr:

Przygotowanie do pomiaru

ZNALEZIONO PUNKTY 3/3
1 Hspot
1 Obser
1 Obser

TC400231

[POKAZ] Wyswietla wspdtrzedne wyszuka-
nego punktu.

XYH] Reczne wprowadzenie wspotrzed-
nych.

[OK] Potwierdzenie wybranego punktu.

[OBKT] Wybér innego obiektu-roboty.
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Szukanie z uzyciem znakoéw

globalnych

Znak globalnego wyszukiwania jest oznaczony *1  Wszystkie punkty z "1" na drugim miejscu (np.:
poprzez "*". Symbol ten okresla fragment numeru A1, B12, A1C).

punktu ztozony z dowolnej ilosci znakdw. A*1 Wszystkie punkty rozpoczynajace sie na "A" | z
Metoda powyzsza jest przydatna gdy nie znamy "1" na trzecim miejscu.

doktadnie numeru punktu lub ma by¢ wyszukana (np.: AB1, AA100, AS15).

grupa punktéw.
SZUKANIE PUNKTU

Obkt: T ()

PtNr: A™1

TC400232
A Uruchamia szukanie punktu.
Przyktady:

* Wszystkie punkty o dowolnym numerze.

A Wszystkie punkty o numerze "A" .

A* Wszystkie punkty 0 numerze rozpoczynajagcym
sie od "A" (np.: A9, A15, ABCD).

TPS400-3.0.0pl “ Przygotowanie do pomiaru



" D - Wywotanie przyporzadkowanych
Pomiar fury]kcji_ preyporea Y
Po witgczeniu oraz ustawieniu instrument jest natych-

miast gotowy do wykonania pomiaru.

W trybie pomiaru dostepne sa klawisze stafe i funk-

cyjne oraz klawisz wyzwalacza pomiaru

& Pokazane wySwietlacze sg przykfadowe.
Lokalne wersje systemu moga sie nieznacznie réznic¢
od wersji podstawowe;.

Przyktad ekranu w trybie pomiaru:

POHMIAR 1/4
Pet: Y] [
hr : 1.500 m E:l
Hz : 3.5020 q m
v o 99. 0000 g
__. - 280.229 m
4.302 m

I8 K (e e

TC400Z33
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Klawisz funkcji FNC

Klawisz [FNC] pozwala wywotaé szereg funkciji.
Ich opis zamieszczono ponize;.

@& Funkcje mozna takze uruchamia¢
bezposrednio z réznych programoéw uzytkowych.

@& Kazda funkcja z menu FNC moze by¢ przy-
porzadkowana do klawisza [USER] (patrz rozdziat
"Ustawienia").

Wiacz / wytacz oswietlenie

Wigcza i wytacza podéwietlenie wyswietlacza.

Libella / Pionownik

Funkcja ta udostepnia libelle elektroniczng i regulacje
intensywnosci plamki pionownika laserowego.

TPS400-3.0.0pl

Przetacz IR/ RL

Zmiana pomiedzy typami dalmierza IR (infrared-podc-
zerwien) oraz RL (reflectorless- bez reflektora, czer-
wony laser). Nowe ustawienie zostaje wyswietlone i
przyjete.
IR: Podczerwien: Pomiary odlegtosci na pryzmaty.
RL: Laser widzialny:

Pomiary odlegtosci bez pryzmatu.
Wiecej informaciji w rozdziale "Ustawienia EDM".

Plamka lasera

Witaczanie i wytgczanie widzialnej wigzki czerwonego
lasera dla uwidocznienia punktu celowania. Komu-
nikat o ustawianiu jest wyswietlany przez ok. jedng
sekunde i zostaje ono przyjete jako obowigzujgce.

Klawisz funkcji FNC



Kodowanie

Wyboér kodu z listy koddw lub wprowadzenie nowego
kodu.

Jednostki

Wyswietlenie aktualnych jednostek katow i odlegtosci
i mozliwos¢ ich zmiany.

Usun ostatni zapis

Ta funkcja kasuje ostatnio zapisany blok danych.
Moze to by¢ zaréwno pomiar jak i kod.
NIEODWRACALNE!

@& Kasowanie ostatniego zapisu jest NIEODW-
RACALNE!

@& Kasowane mogg byc jedynie zapisy wyko-
nane w "Tachimetria" | "Pomiar”.

Blokada PIN

Ta funkcja pozwala na ograniczenie mozliwosci nieau-
toryzowanego uzycia instrumentu. Pozwala na

Klawisz funkcji FNC

zablokowanie instrumentu w kazdej aplikacji po
wcisnieciu [FNC] > [Blokada PIN] bez wytaczania
instrumentu. Nastepnie w celu kontynuowania pracy
nalezy wprowadzi¢ kod PIN.

@& Tafunkcja pozwala na ograniczenie
mozliwosci nieautoryzowanego uzycia instrumentu.
Pozwala na zablokowanie instrumentu w kazdej
aplikacji po wcisnieciu [FNC] > [Blokada PIN] bez
wytgczania instrumentu. Nastepnie w celu kontyn-
uowania pracy nalezy wprowadzi¢ kod PIN.

TPS400-3.0.0pl



Mimosrod celu HIHOSROD CELU

Jezeli nie jest mozliwe ustawienie reflektora lub Poprzecz: 0. 000 w
bezposrednie wycelowanie na punkt celu, mozna Podtuzny: 0.000 m
wprowadzi¢ wartosci przesunie¢ punktu celu Przes. H: 0.000 m

(podtuzne, poprzeczne i/ lub wysokos$ciowe). Oblic-
zone zostang kat i odlegtos¢ odnoszace sie

bezposrednio do przesunietego punktu celu. Tryb ¥ Reset po REJ ‘ P

Ciisz | reser | ] ok |

TC400Z35
Postepowanie:
1. WprowadZ numer punktu i wysoko$¢ reflektora.
2. Wprowadz wartosci przesunie¢ (podtuzne,
poprzeczne i/lub wysokosciowe) jak pokazano na
szkicu.

3. Okredl okres, w ktérym przesunigcie bedzie
stosowane.
[RESET]: Zeruje warto$ci przesunie¢.
4. [OK]: oblicza poprawione wartosci i przechodzi
TC400234 do programu, z ktérego wywotano funkcje
Przes_H +: Punkt mimosrodowy jest wyzej niz mier- mimosréd. Poprawione wartosci odlegtosci i kata
zony
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zostajg wyswietlone zaraz po poprawnym pomi-
erzeniu odlegtosci.

Okres stosowania moze byé nastepujacy:

Przeniesienie wysokosci
Przykfad:

Wielkosci przesunie¢ sa zerowane
Reset po REJ po zarejestrowaniu punktu.

Wielkosci przesunie¢ sg stosowane

Na state do wszystkich dalszych pomiarow.

@& Wielkosci przesunigc sg zawsze zerowane
gdy nastepuje przerwanie dziatania funkcii.

Klawisz funkcji FNC | 45 |

H
7o

Reflektor 1
Reflektor 2
Reflektor 3
Instrument

TC400Z36
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Funkcja ta pozwala wyznaczy¢ wysoko$¢ instru-
mentu z pomiarow w dwdéch potozeniach lunety, do Punkt UKryty
maximum 5* punktéw o znanych wysokosciach. Przyktad:

Poprzez pomiar do wielu punktéw uzyskujemy

doktadniejszg warto$¢ przewyzszenia.

Postepowanie:

1. Wybierz znany punkt i wprowadz wysoko$c refle-
ktora.

2. Po wykonaniu pomiaru klawiszem [ODL+REJ],
zostaje obliczona i wyswietlona wysokos$¢ H, .

[DodPkt]  Dodanie kolejnego punktu o znanej

WysOkoSCi.
[POLOZ]  Pomiar do tego samego punktu w 1Y, X, H punktu ukrytego
drugim potozeniu lunety. 2 Dlugosé tyczki
3. [OK] Zapis zmian i ustawienie wysokosci 3 Odleglos¢ R1-R2
stanowiska.

Program pozwala na pomiar punktu, ktory nie jest
widoczny za pomoca specjalnej tyczki.
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Procedura: 2. [ODL+REJ] Rozpoczyna pomiar i idzie do
1. Mierz na pierwsze lustro (P1). wynikow.

[ODL+REJ] Rozpoczyna pomiariidzie dopunktu 3. Wyniki sg wys$wietlane.

2.
[TYC/EDM] Pozwala na zdefiniowanie tyczki i PUNKT UKRYTY-HYNIKI

EDM. Pkt :

Diug. tyczki Opis: GR
Catkowita diugo$¢ tyczki. Y : 148.150 m
Odleg. R1-R2 b : 113. 367 m
Odlegtos¢ miedzy centrami luster R1 i R2. H : 103.773 m
Toler. Pom.

Dopuszczalna réznica pomiedzy dang a pomierzong

odlegtoscig migdzy lustrami. Jesli réznica jest wigksza KONIEC - - NOWY
program wys$wietli ostrzezenie. ) TC400237
Tryb Dalm [NOWY] Powrdét od punktu 1.

Zmienia ustawienia dalmierza. [KONIEC]  Powraca do MENU.

Typ pryzm.

Zmienia typ pryzmatu.

Stat. Pryzm.
Wyswietla statg pryzmatu.

Klawisz funkcji FNC TPS400-3.0.0pl



Ustawienia programoéw star-
towych

Programy startowe poprzedzajg programy uzytkowe i
stuzg do ustawienia parametréw stanowiska i orga-
nizacji pomiaru. Wyswietlane sg zaraz po wybraniu
programu uzytkowego. Uzytkownik moze uruchomic
osobno kazdy z programoéw startowych.

TACHIHETRI A
[«]1] F1 Ustaw Obiekt
[e] F2 Ustaw Stanowisko
L 1 F3 Ustaw Orientacje
F4 Start

. . TC400Z38
[®] Ustawienia wykonane.

[ ] Ustawienia nie wykonane.

TPS400-3.0.0pl

@ Dalsze informacje o poszczegdlnych progra-
mach startowych znajduja sie w kolejnych
rozdziatach!

Ustawienie obiektu

Wszystkie dane sg zapisywane w obiektach, podob-
nych do katalogow plikow. Obiekty zawierajg dane
pomiarowe réznego rodzaju (np. wyniki pomiaru,
kody, wspétrzedne punktéw, dane stanowisk ...) i sg
kazdy z osobna przegladane, poprawiane lub
kasowane.
[NOWY]
[OK]

Tworzenie nowego obiektu.
Ustawienie obiektu i powrét do menu
programéw startowych.

@& Wszystkie dane pomiarowe bedg zapisy-
wane do tego obiektu/katalogu.

@& Jezelinie zostat jeszcze zdefiniowany zaden
obiekt a w trybie pomiaru nacisnieto klawisz
[ODL+REJ] lub [REJ], system automatycznie tworzy
obiekt o nazwie "DEFAULT".

Programy



Ustawienie stanowiska

Kazde obliczone wspotrzedne odnoszg sie do aktu-
alnie ustawionego w instrumencie stanowiska.
Wymagane sg conajmniej wspotrzedne ptaskie (Y, X)
stanowiska. Wprowadzanie wysokosci jest
opcjonalne.

Wspdtrzedne stanowiska moga by¢ pozyskane z
pamieci instrumentu lub zosta¢ wprowadzone
recznie.

— X

TC400Z39

Programy

Punkt znany
1. Wybierz numer punktu z pamieci wewnetrznej.
2. Wprowadz wysokos$¢ instrumentu.

[OK] Ustawia dane stanowiska.
Ustawienie reczne
1. [XYH] Wywotuje okno wprowadzania

wspoirzednych punktu.
2. Wprowadz numer i wspotrzedne.

3. [ZAPIS] Zapis wspotrzednych stanowiska.
Kontynuacja-wprowadzenie
wysokosci instrumentu.

4. [OK] Ustawia dane stanowiska.

(& Jezelinie zostato ustawione zadne stanow-

isko, nie uruchamiano zadnego programu a w trybie
pomiarowym uzyto [ODL+REJ] lub [REJ] wtedy jako
aktualne ustawiane jest ostatnie ze stanowisk.
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Orientacja
Program ten umozliwia reczne wprowadzenie
azymutu (Hz) lub okreslenie nawigzania przez pomiar
bezposredni do punktéw o znanych wspodtrzednych.
Metoda 1: Wpisanie orientaciji
1. GD Wprowadzenie orientacji Hz.
2. Wprowadz kierunek-Hz, wysoko$¢ reflektora i
numer punktu.
3. [ODL+REJ] Pomiar i ustawienie orientacji.
[REJ] Zapis kierunku-Hz i ustawienie orien-
tacji.

TPS400-3.0.0pl

Metoda 2: na punkty ze wspotrzednymi

Dla okreslenia orientacji mozna takze wykorzysta¢

punkty o znanych wspétrzednych.

1. Orientacja na wspotrzedne.

2. Wprowadz numer punktu orientacji dla jego
odnalezienia.

3. Wprowadz i zatwierdz wysokos¢ reflektora.

Do okreslenia orientaciji stanowiska mozna uzy¢ do 5*

punktéw o znanych wspotrzednych.

) TPS410C: 1 punkt celu

TC400Z40
1) 1. Punkt znany
2) 2. Punkt znany
3) 3. Punkt znany

Programy



Wspétrzedne punktow orientacji moga by¢ pozys-
kane z pamigci wewnetrznej instrumentu lub wprow-
adzone klawiatury.

Obstuga programu jest podobna jak w programie
Wociecie wstecz.

Po kazdym pomiarze nastepuje pytanie czy go
zatwierdzi¢ czy nie. Potwierdzenie powoduje powrdt
do ekranu pomiarowego i mozliwos¢ wykonania
dodatkowego pomiaru. Odpowiedz "nie" powoduje
przejscie do ekranu Wynikéw.

[OBLICZ] Obliczenie i wyswietlenie wynikow
orientaciji.

[NastPt] Wprowadzenie kolejnego punktu
orientaciji.

1/ Wskaznik stanu; pokazuje, ze punkt 1 zostat

pomierzony w | potozeniu lunety.

Punkt 1 pomierzono w potozeniach il .

Po pierwszym pomiarze, celowanie na kolejne
punkty (lub ten sam punkt w drugim potozeniu
lunety) jest tatwiejsze, gdyz wyswietlana jest
réznica katowa malejaca do 0°00°00" przy
obrocie instrumentu na punkt celu.

1101
AHz:

Programy

A = Réznica pomiedzy odlegtoscig pozioma do
celu obliczong ze wspdtrzednych i
odlegtoscig pomierzona.

Wyswietlenie wynikow orientacii

ORIENTACJA - WYNIKI .

IloPt : 2

Stanow. : 200

HzPopr 123°00'23"

OchStd + 0°00'08"

WROC POPR 0K

TC400Z41

[OK]  Ustawia obliczong orientacje HZ stanowiska.

Przy obliczaniu orientacji na kilka punktéw, dokony-
wane jest wyrébwnanie obserwacji metoda najmnie-
jszych kwadratéw.
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Wyswietlenie poprawek

[POPR] Wyswietlenie poprawek obserwacii.
ORIENTACJA - POPRAWKI 1/3
WS 5 ABC1 4)
AHz -0°00'23"
A= -0.045 m
AaH 0.075 m
. o 1 n TC40024:
HzPopr: 123°00'23 1) Aktuainy
2) Poprawiony
2 A AH: Poprawka wysokosci
OOM A= Poprawka odlegtosci poziomej
AHz: Poprawka kierunku Hz.

Programy




Informacje pomocnicze

e Jezeli pomiary orientacji byty wykonane tylko w I
potozeniu lunety, orientacja bazuje na Il potozeniu
lunety. Jezeli tylko w | potozeniu lub zaréwno w | i
w I, orientacja bazuje na | potozeniu lunety.

o Wysokos¢ reflektora nie moze by¢ zmieniana
pomiedzy pomiarem punktu w pierwszym i
drugim potozeniu lunety.

e Jezeli ten sam punkt jest mierzony kilkakrotnie w
tym samym potozeniu lunety, to ostatni poprawny
pomiar zostaje przyjety do obliczen.

@& Jezeli nie ustawiono zadnej orientacii i nie

uruchamiano programu to jezeli w trybie pomiaru

uzyto [ODL+REJ] lub [REJ], jako orientacja przyj-

mowany jest biezacy kierunek Hz i kat V.
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Programy uzytkowe

Wprowadzenie

Programy uzytkowe umozliwiajg wykonywanie szer-

okiego zakresu codziennych prac geodezyjnych i

utatwiajg pomiary terenowe.

Dostepne sg nastepujace programy:

Tachimetria

Tyczenie punktéw

Czotowki

Powierzchnia i Objetos¢

Wociecie wstecz

Tyczenie osi

Wysoko$¢ niedostepnych punktéw

Tyczenie od prostej

[MENU] 1. Nacisnij staty klawisz [MENU]

[F1] 2. Wybierz pozycje "Program".

D - 3. Wywotanie programu i aktywacja
programéw startowych.

[PAGE] Przejscie do nastepne;j strony.

TPS400-3.0.0pl

Tachimetria (tylko TPS400)

Program "Tachymetria" pozwala na pomiar nieogran-
iczonegj liczby punktow. Jest on poréwnywalny do
zwyktego trybu pomiarowego, lecz zawiera ustaw-
ienie stanowiska, orientaciji i kodowanie.

TC400z44
Postepowanie:
1. Wpisz numer punktu, i jezeli potrzeba kod i
wysoko$¢ reflektora.
2. [ODL+REJ] Pomiar i rejestracja obserwacii.
[IndywNR] Umozliwia wprowadzenie indywidu-
alnego numeru punktu.

Programy



Dostepne sa dwie metody kodowania:

1. Uproszczone:
Wpisz kod w odpowiednie pole. Kod jest
rejestrowany wraz z nastgpnie wykonanym pomi-
arem.

2. Rozszerzone:
Nacisnij operator [KOD]. Wpisany kod wyszuki-
wany jest na liscie kodow i mozliwe jest dodanie
do niego atrybutéw.

Programy

Tyczenie punktéw

Program pozwala na wyznaczenie w terenie punktow,
na podstawie ich wspdtrzednych lub recznie wprow-
adzonych wartosci azymutu, odlegtosci poziomej i
wysokosci. Odchytki tyczenia moga by¢ wyswietlane
w Sposob ciagly.

Tyczenie punktéw z pamigci instrumentu

Postepowanie:

4 Wybierz punkt.

[ODLEG]  Uruchomienie pomiaru i obliczenie
danych do tyczenia.

[REJ] Zapis wyswietlanych wartosci.

[Az&D] Wopis kierunku-azymutu i odlegtosci pozi-
omej do tyczonego punktu.

[WPISZ] Pozwala wprowadzi¢ skrocone dane

tyczenia bez numeru punktu i bez zapisu
danych punktu.

Tyczenie biegunowe
Tradycyjne wyswietlanie odchyfek tyczenia aHz,
A ,
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TC400Z45

1) Aktualny
2) Punkt do wytyczenia

AHz:

N> ¢

A

Odchytka kata: dodatnia jezeli punkt
tyczony jest na prawo od aktualnego
kierunku.

Odchytka liniowa: dodatnia jezeli punkt
tyczony jest dalej niz aktualny.
Odchytka wysokosci: dodatnia jezeli
punkt tyczony jest wyzej niz punkt aktu-
alny.

TPS400-3.0.0pl

Tyczenie ortogonalne
Roznica potozenia punktu tyczonego i aktualnego
wyrazana jest przez odchytki podtuzng i poprzeczna.

1)
2)

AL:

AT:

TC400246

Aktualny
Punkt do wytyczenia

Odchytka podtuzna: dodatnia jezeli punkt
tyczony jest dalej niz aktualny.

Odchytka poprzeczna, prostopadta do
osi celowej: dodatnia jezeli punkt tyczony
jest po prawej stronie od punktu aktual-
nego.

Programy



W odniesieniu do uktadu wspétrzednych (tyl-
ko TPS400)

Tyczenie bazuje na ukfadzie wspdtrzednych a
odchytki sg wyrazone jako przyrosty wspotrzednych.

et

1) Aktualny

2) Punkt do wytyczenia

AY Przyrost wspoétrzednej Y miedzy punktem
tyczonym i aktualnym.

AX Przyrost wspotrzednej X miedzy punktem
tyczonym i aktualnym.

Programy TPS400-3.0.0pl
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Wociecie wstecz (tylko TPS400) Mozliwe s3a nastepujace metody pomiaru do

Program "Wcigcie" jest wykorzystywany do punktéw znanych:

okreslenia 1. TylkokatyHz iV

wspoirzednych stanowiska z pomiaru minimum 2. Odlegtosci ikaty Hz iV

dwoch do maksimum pigciu punktow o znanych 3. Katy Hz iV do pewnych punktéw i Hz i V wraz z
wspdtrzednych . odlegtoscig do innych punktow.

Wynikiem sg wspotrzedne X, Y i H stanowiska instru-
mentu oraz orientacja kregu Hz.
Dodatkowo dla oceny dokfadnosci wyswietlane sg

X odchylenia standardowe wspétrzednych stanowiska i
x / poprawki do orientagii.

TC400Z48
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Uwagi wstepne

Zawsze mozliwy jest pomiar w | lub Il lub obydwu | +
Il potozeniach lunety. Nie wymagana jest zadna spec-
jalna kolejno$¢ obserwowania punktow lub potozen
lunety.

Poprzez pomiar w dwoch potozeniach lunety wykony-
wane jest sprawdzenie btedéw grubych pomiaru
gwarantujgce, ze w obydwu potozeniach

celowano na ten sam punkt.

@& Jezeli punkt zostat pomierzony wiele razy w
tym samym potozeniu lunety to do obliczen jest uzyty
ostatni prawidtowy pomiar.

Wymagania dodatkowe:

e pomiar w dwdéch potozeniach lunety
Przy pomiarze w dwdch potozeniach, wysokosé
reflektora nie moze by¢ zmieniana pomiedzy
potozeniami lunety.

e Punkty celu o wysokosci 0.000
Punkty celu o wysokosci 0.000 sg wytgczone z
obliczenia wysokosci. Jezeli wysoko$¢ punktu
wynosi naprawde 0.000 m, nalezy wprowadzi¢
0.001 m aby punkt byt uzyty do obliczen.

Programy

Sposob wykonania obliczen

Sposdb wykonania pomiaru okresla metode oblic-

zenia wciecia, np. katowe, katowo-liniowe.

Jezeli wykonano wigcej pomiaréw niz jest to wyma-

gane, wykonywane jest wyrownanie wynikow metodg

najmniejszych kwadratéw dla wspdtrzednych

ptaskich oraz usrednienie wynikéw orientacji i

WYySOKOSCi.

1. Do obliczen brane sg $rednie z | i Il potozenia
lunety.

2. Wszystkie pomiary sg traktowane jako jedna-
kowo doktadne bez wzgledu czy sg wykonane w
jednym czy w dwdéch potozeniach lunety.

3. XiY sg wyznaczone metodg najmniejszych
kwadratéw, z dotgczonymi odchyleniami standar-
dowymi i poprawkami do kierunkéw poziomych i
odlegtosci poziomych.

4. Wysokos$¢ (H) jest obliczana ze $redniej z przy-
rostow wysokosci obliczonych z pomiardw.

5. Orientacja kregu Hz jest obliczana ze $rednich z |
i Il potozenia lunety i obliczonych ostatecznych
wspotrzednych ptaskich stanowiska.
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Procedura:
HCIECIE HSTECZ

[#]1] F1 Ustaw Obiekt
F2 Ustaw doktadnosé

F4 Start

TC400Z49

(F2J Okreslenie doktadnosci granicznej.

USTAHIENIE DOKLADNOSCI
Hpisz graniczna doktadnosc!

Status | Hiaczf]
Odch. Std. Y 0.020 m
Odch. Std. X 0.020 m
0dch.Std. H : 0.030 m
Odch. Std. kata: 0.0009 g

(weisz ] ] ] ok ]

TC400Z50

TPS400-3.0.0pl

Tutaj mozna wprowadzi¢ warto$¢ graniczng odchyl-

enia standardowego. Jezeli warto$¢ obliczona

wykracza poza warto$¢ graniczng, pojawia sie

odpowiedni komunikat, ktéry pozwala zadecydowaé

czy przyjac rozwigzanie czy nie.

1. Wprowadz numer stanowiska i wysoko$¢ instru-
mentu.

2. Wprowadz numer celu i wysokos¢ reflektora.

Hyceluj na cel!l 371

PtHr: 3

hr [ 1.500 ;QJ

Hz : 250. 0000 g IR|

v : 100. 0000 g

- ———— == 0

0BLICZ [ NastPt JODL+REY
TC400Z51

[ODL+REJ] Uruchamia pomiar odlegtosci i

rejestracje (wciecie na 2 punkty).

Programy



[REJ]

Rejestracja kierunku Hz i kata V
(wcigcie katowe).

[NastPt] Wprowad? nastepny punkt celu.

[OBLICZ] Oblicza i wyswietla wspoétrzedne
stanowiska, jezeli pomierzono cona-
jmniej 2 punkty z conajmniej jedng
odlegtoscia.

3/1 Wskazuije, ze trzeci punkt pomier-
zono w | potozeniu lunety .

3/1 II Wskazuije, ze trzeci punkt pomier-
zono w | i Il potozeniu lunety.

Programy

Wyniki

Wyswietlenie obliczonych wspétrzednych
stanowiska:

HSPOLRZEDNE STANOHISKA

Stanow. : afB

hi . 1.400 m

Y0 H =0.003 m

X0 ! -0.001 m

HO H =0. 000 m

ok

TC400252

[NastPt] Przejscie do ekranu pomiaru nastep-
nych punktow .

[POPR] Wyswietlenie poprawek obserwagii.

[OdchStd] Wyswietlenie odchylen standar-
dowych.

[OK] Ustawienie wyswietlanych

wspotrzednych jako wspdtrzedne
aktualnego stanowiska.
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@& Jezeli na poczgtku wysoko$¢ instrumentu
zostata ustawiona na 0.000, wtedy wysoko$¢
stanowiska jest rowna z wysoko$cig osi obrotu lunety.

Wyswietlenie odchylen standardowych:

ODCHYLENIE STANDARDOHWE STAN.

0dchStd. YO: 0.004 m
OdchStd. XO: 0.004 m
0dchStd. HO: 0.000 m
0OdchStd. Hz: +0.0038 g

T B B

TC400Z53
OdchStd. X0, YO, HOOdchylenia standardowe
wspotrzednych stanowiska
Odchylenie standardowe orien-
tacji kregu

OdchStd. Hz

TPS400-3.0.0pl

To okno dialogowe pokazuje obliczone
poprawki:

Poprawka = Warto$¢ obliczona — Warto$¢ pomier-
zona

POPRAHKI OBSERHACJI2/3
PiNr: I (
AHz: +0.0044 g
A 0.002 m
A il -0.000 m

I B B

TC400Z54
Klawisze kursora pozwalajg wys$wi-
etli¢ poprawki dla poszczegdinych
pomierzonych punktow .

<«
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Komunikaty btedéw

Komunikat

Znaczenie

Brak danych dla wybranego punktu !

Komunikat ten pojawia sie jezeli wybrany punkt nie ma wspotrzednych.

Max 5 punktow !

Jezeli pomierzono juz 5 punktéw i wybrano kolejny do pomiaru. Moze by¢
maximum 5 punktow celu

Btedne dane - pozycja nie obliczona !

Z wykonanych pomiaréw nie mozna obliczy¢ wspotrzednych stanowiska.

Btedne dane — wysokos$¢ nie obliczona |

Wysokoé¢ celu jest bfedna lub niewystarczajgca jest ilo$¢ pomiaréw aby
obliczy¢ wysokos¢ stanowiska.

Brak pamieci w obiekcie !

Wybrany aktualnie obiekt jest zapetniony i nie mozna rejestrowaé w nim
dalszych danych.

Hz (I - Il) > 0.9 stopni, pomierz punkt
ponownie !

Btad wystepuije jezeli pomiary Hz wykonane w dwoch potozeniach lunety réznig
sig wiecej niz 180° +0.9°.

V (I - 1) > 0.9 stopni, pomierz punkt
ponownie !

Btad wystepuje jezeli pomiary V wykonane w dwoch potozeniach lunety réznig
sie wiecej niz 180° +0.9°.

Wymagane wiecej punktow lub odlegtosci !

Brak wystarczajgcej ilosci danych pomiarowych do obliczenia pozyciji . Za mato
punktéw lub za mato pomierzonych odlegtosci .

Programy

TPS400-3.0.0pl




Linia Bazowa

Ten program umozliwia fatwe tyczenie i sprawdzanie
linii budynkow sekciji drég, prostego kopania, itp.
Linia bazowa moze by¢ definiowana w odniesieniu do
linii znanej. Linia bazowa moze by¢ przesuwana po
dtugosci, rownolegle , pod katem prostym, lub by¢
obracana wokét pierwszego punktu.

Procedura:

1. Definiowanie linii bazowe;j:
Linia bazowa moze by¢ wprowadzana za pomoca
trzech metod:
e Pomierzone punkty
e Wspdtrzedne wprowadzone na klawiaturze
o Wybdr punktow z pamieci.
a) Pomiar punktow:
Wprowadz nr punktu i mierz za pomoca
[ODL+REJ].
b) Punkty bazowe ze wspoétrzednymi:
[SZUKAJ]  Wyszukuije przez wprowadzony
punkt.
Xyz] Reczne wprowadzanie wspotrzed-
nych.

TPS400-3.0.0pl

Analogicznie przy drugim punkcie.

[LISTA] Wyswietla liste dostepnych punktéw.

=

I

o

»

/

=0

TPS800_Z36

N —

RIS

1szy punkt linii
2gi punkt linii
Linia bazowa
Linia referencyjna

TC400255
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2. Tyczenie osi gtownych 1/2

Linia bazowa moze by¢ przesuwana liniowo wzdtuz,
réwnolegle, wysokosciowo i obracana. Nowa linia
nazwana jest linig referencyjng. Wszystkie pomier-
zone wartosci odnosza sie do linii referencyjne;.

BL RL
BP2
R+
RP
L+
tpsso0zzz  BP1 Off+

TC400Z56
BP: Punkt bazowy
BL: Linia bazowa
RP: Punkt referencyjny
RL: Linia referencyjna

Programy

Off: Offset réwnolegly
L: Przesuniecie wzdtuzne
R: Parametr obrotu
Wprowadzanie wartosci:
A Klawiszami nawigacyjnymi wybiera sie
parametry przesuniecia i obrotu.

TYCZENIE 0S1 - GLOHM.1/2

A - 38.387 m

Podaj przesuniecia linii |

Ppoprz L 1.000

PLini. 0.500 m

PrzesH 0.900 m

Obrot 25.0000 g

TC400257

Mozliwosci wprowadzania:

Ppoprz+: Przesuniecie réwnolegte linii w
prawo, w odniesieniu do kierunku linii
bazowej (BP1-BP2).

TPS400-3.0.0pl



Plini+: Przesuniecie liniowe punktu star-
towego w kierunku punktu drugiego
BP2.

Obrot+: Obrot linii bazowej zzgodnie z
ruchem wskazowek zegara wokot
punktu bazowego.

PrzezH+: Przesuniecie pionowe; Linia referen-
cyjna jest wyzej niz bazowa.

3. Tyczenie osi gtownych 2/2

[L&P] Rozpoczyna aplikacje Linia
odniesienia - wyniki (podpunkt 4).

[TYCZ] Rozpoczyna aplikacje tycz
(podpunkt 5).

4. "Linia odniesienia-wyniki"
Oblicza z pomiaréw lub wspodtrzednych miary ortogo-
nalne celu w stosunku do linii odniesienia.

TPS800_238 1RP

1RP:
MP:
RL:
AlL:

AOff:

TC400Z58
1szy punkt referencyjny
Mierzony punkt (cel)
Linia referencyjna
przesuniecie wzdtuz (rzedna)
Przesuniecie boczne (odcieta)
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LINIA ODNIES. - HYNIKI Przyktad "wzgledem pierwszego punktu"

PiNr: 0
hr 1.500 m LEJ
A poprz.: -1.99Z2 m IR| : T
Apodt. : 3.310 m 1RP - AH+
A - i =0.100 m 1 AH-
I Hd+
1BP TPS800_Z39
TC400Z59
TC400Z60
Wysoko$¢ pierwszego punktu odniesienia jest 1RP:  1szy punkt referencyjny
uzywana jako podstawa do obliczania réznic ‘IBP: 152y punkt bazowy
soko$ci (a ). '
w ( ) RH: Wysoko$¢ odniesienia
Hd: Rdéznica wysokosci miedzy punktem referen-

cyjnym a bazowym
AH: Rd&znica wysokosci od poziomu odniesienia

Programy TPS400-3.0.0pl



5. "Tyczenie osi gtéwnych"

Mozna wprowadzi¢ rzedna, odcietg i zmiane

wysokosci celu w stosunku do osi w celu jego wytyc-

zenia w terenie. Program oblicza réznice miedzy

punktem pomierzonym i obliczonym. Program wy$wi-

etla miary ortogonalne, lub poligonowe. (pLine,

AOffset, A ) lub (AHZ, A fl, A dl).

Procedura:

1. Wprowadz miary ortogonalne recznie lub wybierz
punkt z pamieci instrumentu.

2. [OK] PotwierdzZ i rozpoczyna sie process

obliczenia.

Przyktad "tyczenie ortogonalne"

TPS800_Z40

1RP:
RL:
MP:
SP:
AlL:

AOff:

TC400Z61
1szy punkt referencyny
Linia referencyjna
Pomierzony punkt
Tyczony punkt
Przesuniecie
Przesuniecie
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Ekran "tyczenia ortogonalnego":

TYCZENIE ORTOGOMALME 1/2

b 4
PiNr: I
hr = 1.500 m EJ
AHz: - +0.6549 g m
A ‘I‘ 0.837 m
A 0.100 m

I3 I I

TC400262

A poprz.: -+ 0.293 m
Apodi. + -0.789 m
A S X 0.100 m I

TC400Z63
The signs for the distance and angle differences are
correction values (required minus actual).
+AHz Turn telescope clockwise to the stake
out point.

Programy

+A _d The stake out point is further away than
the point measured.
+A The stake out point is higher than the

measured point.
Ostrzezenia / Komunikaty

Komunikat Znaczenie

Ustawiono wyjscie danych (menu
Ustawienia) na port RS232. Dla
programu Tyczenie osi nalezy
zmienic¢ to ustawienie na
"PamWewn”.

Zapis przez RS232 !

Linia bazowa krétsza niz 1 cm.
Punkty nalezy dobra¢ tak, aby
réznica potozenia punktow
wynosita przynajmniej 1 cm.

Baza jest za krotka !

Brak wspdtrzednych punktéw lub
wspotrzedne sa btedne. Upewnij
sig, ze uzyty punkt ma conajmniej
wspotrzedne X, V.

Btedne wspotrzedne!

TPS400-3.0.0pl




Czotéwki

Program Czotowki pozwala na pomiar odlegtosci
skosnej i poziomej, przewyzszenia oraz azymutu
pomigedzy dwoma punktami. Pomiar odbywa sie w
trybie online, na podstawie danych wybranych z
pamieci lub wprowadzonych recznie z klawiatury.
Mozna skorzysta¢ z dwdch dostepnych metod:
@D Poligonowo (A-B, B-C)

@ Radialnie (A-B, A-C)

Metoda poligonowa:

N

T303

TC400Z64

TPS400-3.0.0pl

Metoda radialna:

Odlegtos¢ skosna 1-2
Odlegtosc¢ skosna 1-3

Punkt centralny

Odlegtos¢ skosna 1-4

TC400265

Ogdlne zasady obydwu metod sa takie same.
Wystepujgce réznice zostang opisane ponizej.
Procedura:
1. Okresl pierwszy punkt celu.
[ODL+REJ] Uruchamia pomiar punktu celu.
[SZUKAJ] Szukanie podanego punktu w

pamieci.
Okresl drugi punkt celu.

N

Czynnosci jak dla pierwszego punktu.
3. Wyswietlenie wynikow.

Programy



AzymutAzymut pomiedzy punktem 1i 2.

AZ4 Odlegtoé¢ skoéna pomiedzy
punktem 1i 2.
N> | Odlegtosc pozioma pomiedzy
punktem 1 2.
Al Rdznica wysokosci pomiedzy
punktem 1i 2.
Nachyl. Nachylenie [%] pomiedzy punktem 1
i punktem2.
Operatory - metoda poligonowa:
[NowPt 1] Obliczenie kolejnej czotowki.
Program dziata od poczatku (od
punktu 1).
[NowPt 2] Punkt 2 jest ustawiany jako punkt
poczatkowy nowej czotdwki. Nalezy
pomierzy¢ nowy punkt (Pt 2) .
[RADIAL] Przejscie do metody radialne;.
Programy

Operatory - metoda radialna:

[NowPt 1] Okreslenie nowego punktu central-
nego.

[NowPt 2] Okreslenie nowego punktu radial-
nego.

[POLIGON] Przejscie do metody poligonowe;.
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Powierzchnia i Objetosé

Aplikacja Powierzchnia stuzy do pomiaru pél powi-
erzchnia figur ztozonych z max 50 punktow
potaczonych prostymi. Punkty musza zosta¢ pomier-
zone, wybrane z pamieci lub wprowadzone z klawia-
tury zgodnie z ruchem wskazdéwek zegara. Obliczona
powierzchnia jest zrzutowana na ptaszczyzne
pozioma (2D). Dodatkowo obliczona moze zostac
objetos¢ ze statg wysokoscia.

TC400266

PO Stanowisko P3 Cel
P1 Punkt startowy P4 Cel
P2 Cel

a) Obwdd, Dlugose poligonu od punktu startowego
do aktualnie mierzonego punktu.

b) Obliczona powierzchnia - zawsze od ostatnio
pomierzonego punktu do punktu startowego
zrzutowana na ptaszczyzne pozioma.

1. Okresl pierwszy punkt wieloboku
[ODL+REJ] Rozpoczyna pomiar
[SZUKAJ] / Szuka punktu w pamieci

[LISTA] wewnetrznej.
XYH] Reczne wprowadzanie wspotrzed-
nych.

[1PtWST]  Cofa ostatnio pomierzony lub
wprowadzony punkt.
@& Powierzchnia jest obliczana i wyswietlana

dopiero po pomierzeniu lub wprowadzeniu trzech
punktow.

TPS400-3.0.0pl Programy



2. Wyniki
[OBJETOSC]  Aby obliczyé objetosé ze statg
wysokoscig punktéw. Wysokos¢
musi zostaé¢ pomierzona lub
wprowadzona.
[WYNIKI] Aby wyswietli¢ | zapisa¢ wyniki
dodatkowe - obwdd, objetose.
@& Obwdd i objetos¢ zostang od$wiezone po
wprowadzeniu lub pomierzeniu dodatkowych
punktow.

| ANE

TC400267
a Obliczona powierzchnia zawsze
zamkniéta pu nktem pocz'tkowym,
zrzutowana na p®aszczyzné poziom"'.
b Sta®a wysokoceze.

Wysokos$¢ niedostepnego punktu (tylko
TPS400)

Punkty znajdujgce sie nad reflektorem mozna okreslic
bez ustawiania na nich reflektora.

1

TC400Z68

1) Punkt niedostepny
2) Rdéznica wysokosci
3) Odlegtos¢ skosna
4) Punkt bazowy

Programy TPS400-3.0.0pl



Procedura:
1. Wprowadz numer punktu i wysokosé reflek-

tora

[ODL+REJ] Pomiar do punktu bazowego i
kontynuacja patrz pkt. 2.

[hr?] Wywotuje program wyznaczenia

nieznanej wysokosci reflektora.
1.1 [ODL+REJ] Pomiar do punktu bazowego.

1.2 Cel na reflektor i zatwierdzenie
[V_Set].
2. Wycelowanie na punkt niedostepny
[ZAPIS] Zapis danych z pomiaru.

[Baza] Wprowadzenie i pomiar nowego

punktu bazowego.

TPS400-3.0.0pl

Tyczenie od prostej

Program ten umozliwia okreslanie osi konstruk-
cyjnych budowli poprzez zdefiniowanie statej prostej
w stosunku do ktérej wykonywane sg pomiary i
tyczenie punktow.

Po uruchomieniu programu dostepne sa dwie
opcje:
a) nowa linia prosta
lub
b) kontynuuj poprzednie stanowisko (pomija
okreslenie prostej)

Procedura:

Definiowanie nowej prostej:

1. Pomiar punktu poczatkowego linii [ODL+REJ],
[ODLEG]+[REJ]

2. Pomiar konca linii [ODL+REJ], [ODLEG]+[REJ]

& W przypadku, gdy uprzednio wprowadzono
wspotrzedne YXH, po wykonaniu pomiaru do
punktéw, program dla kontroli wy$wietla dtugos¢
obliczong ze wspdtrzednych, diugos¢é pomierzong i
roznice.

Programy



Pomiar odchytek od prostej:
Na ekranie tym wyswietlane sg odchytki aPodt.,
APoprz. i AH mierzonego punktu w stosunku do

proste;j.
ODCHYLK] OD PROST
Pkt :
hr 1.500 m
A pod: 11.138 m| 3
A pop: 1.757 m
A -1.390 m
TC400Z69
[PrzesLN] Wprowadzenie wartosci prze-
sunie¢ od linii.
[TyczPkt] Przejscie do trybu tyczenia
punktow.

APodt. jest dodatni:

Mierzony punkt jest przesuniety w kierunku od
poczatku do konca linii.

Programy

APoprz. jest dodatni:

Mierzony punkt znajduje sie na prawo od linii.

AH jest dodatni:

Mierzony punkt jest wyzej niz punkt poczatkowy linii.
@& Jako wysoko$¢ odniesienia, zawsze
uzywana jest wysokos¢ punktu poczatkowego!
Tyczenie

Mozna tutaj wyszukac z pamieci lub wprowadzi¢

punkty do wytyczenia w stosunku do zdefiniowanej
proste;j.

TYCZENIE
Pkt
X
hr : 1.500 m @
A pod: 2.965 m| ¢ 4.711 m
A pop: 0.047 m| + 0.000 m
A -1.970 m| ¥ 2.440 m

TC400Z70

TPS400-3.0.0pl



[PrzesLN] Wprowadzenie wartosci prze-
sunie¢ od linii.

Przejscie do trybu pomiaru
odchytek od prostej.

[L&P]

Na rysunku pokazano pozycje pryzmatu w stosunku
do tyczonego punktu. Wyswietlane wartosci odchytek
do tyczenia, wraz ze strzatkami pokazujg kierunki
przesunigé pryzmatu.

Apodt. dodatni (strzatka w gore):

Punkt tyczony jest dalej niz punkt mierzony.

Apoprz. dodatni (strzatka w prawo):

Punkt tyczony jest na prawo od punktu mierzonego.
AH dodatni (strzatka w gore):

Punkt tyczony jest wyzej niz punkt mierzony.

@& Jako wysokos¢ odniesienia, zawsze
uzywana jest wysokos$¢ punktu poczatkowego liniil

(& Dlalepszego zobrazowania rysunki sg
przeskalowane. A zatem moZliwe jest, ze na rysunku
stanowisko jest przesuniete.
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@& Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze punkty
poczatkowy i koncowy linii sg pomierzone w
poprzednim uktadzie wspodtrzednych. Podczas
tyczenia tych punktow, ukazujg sie w starym uktadzie
i wygladajg jak przesunigte.

@& Podczas uzycia tego programu, poprzednie
ustawienia Stanowiska i orientacji zostang zastgpione
przez te nowo obliczone.

Kodowanie

Kody zawierajg informacje dotyczace zapisywanych
punktéw. Przy pomocy kodowania mozna dokona¢
odpowiedniego grupowania tematycznego,
utatwiajgcych dalszg obrébke danych.

Wiecej informaciji o kodowaniu uzyskasz w
"Zarzadzanie danymi”.

Kodowanie-GSI

Kod:  Nazwa kodu

Opis:  Dodatkowe objasnienia
Infol1: dalsze, mozliwe do edycji
linie

Info8:  informaciji

Programy



Procedura:
Przesun kursor na pole "Kod".
Wpisz kod.

[ODL+REJ] Pomiar odlegtosci i rejestracja pomi-
aréw wraz z wpisanym kodem.
Szukanie wpisanego kodu i
umozliwienie dodania atrybutdw.

KOD (SZUKAJ/HYBIERZ) 1/3

[KOD]

. ) v

Hybierz kod lub uwpisz nouy!
Szuk: b
Kod I - { }
Opis: TPS400

TC400Z71
[OK] Ustawienie bloku kodowego.
[DoListy]  Dotaczenie wprowadzonego kodu do
listy kodow.

Programy

[REJ] Konczy wprowadzanie lub wybdr kodu i

rejestruje blok kodowy.
Reczne wpisanie kodu
Pojedyncze kody mozna wpisaé bezposrednio z
klawiatury.

HP1SZ ATRYBUTY 2/3 :
Infol 9.8.03
Info2 ]
Infe3 e
Infod : = ee————

Cipise | eer Joatist] oc

TC400272
1. [WPISZ]
2. A Potwierdzenie - ENTER.
3. Wprowadzenie atrybutow 1-4.
4. [OK] Zestawia blok kodowy .

Wprowadz kod.

TPS400-3.0.0pl



Uzupetnianie / edycja kodu

1. Wywotaj kod z listy koddw.

2. Atrybuty moga by¢ dowolnie zmieniane.

Wyjatki:

W edytorze listy kodéw programu LGO/LGO-Tools

mozna okresli¢ status atrybutow.

e Atrybuty o tzw. "stalym" statusie (patrz LGO/
LGO-Tools) sg chronione przed edycja. Nie
mozna ich zmieniac.

e Dla atrybutow o statusie "obligatoryjny"
niezbedne jest wprowadzenie wartosci.

e Status "normalny" pozwala na dowolng edycje
atrybutu.

Rejestracja bloku kodowego

Po wyjsciu operatorem [OK] z funkcji kodowania, blok
kodowy jest ustawiany chwilowo w systemie jako blok
aktualny. Rejestracja nastepuje tylko wraz z pomi-
arem i zawsze w odniesieniu do aktualnego numeru
punktu.

TPS400-3.0.0pl

Ostrzezenia / Komunikaty

Komunikat Znaczenie

Atrybut ma status "staty” i nie

Atrybut nie moze by¢
moze by¢ zmieniany.

zmieniony !

Brak listy kodéw w pamieci.
Automatycznie wywotane zostaje
reczne wprowadzenie kodu i atry-
butéw.

Brak listy kodow |

Uzupetnij dane ! Brak kodu. Uzupetnij atrybut.

@& Indywidualnie wpisane kody nie sg dotgczane
do listy kodow.

Leica Geo Office/LGO-Tools

Listy kodéw mozna fatwo utworzy¢ i zatadowac do
instrumentu przy uzyciu dotgczonego programu
"LGO-Tools".

Programy



Menu to umozliwia uzytkownikowi dokonanie
ustawien systemu instrumentu stosownie do jego
potrzeb.

Kontrast

Ustawienie kontrastu wyswietlacza w przedziatach co
10%.

Klawisz Wyzwalacz

Konfiguracja klawisza wyzwalacza pomiaru umieszc-
zonego na bocznej obudowie instrumentu.

Wytgcz Klawisz wytgczony.

ODL+REJ Klawisz dziafa identycznie jak oper-
ator [ODL+REJ].

ODLEG Klawisz dziata identycznie jak oper-
ator [ODLEG].

Klawisz-USER

Przypisanie funkcji z menu FNC do klawisza USER.

Ustawienia

Ustawienie-V

Orientacja kregu pionowego moze by¢ ustawione na
"0" w zenicie lub horyzoncie lub wskazywanie nachyl-
enia w %.

e Zenit: Zenit=0°; Horyzont=90°

e Horyz.: Zenit=90° Horyzont=0°

e Nach.-(%):45°=100%; Horyzont=0°

@& Przyrostnachylenia w % wzrasta gwattownie.
Wartos¢ "--.--%" pojawia sie przy nachyleniu ponad
300%.

Kompensacja wychylenia

Wytacz Kompensacja wychylenia wytaczona.

1-08 Kompensacja wychylenia podtuznego,
Katy -V odniesione do pionu.

2-0sie Katy V i Hz poprawiane ze wzgledu na

podtuzne i poprzeczne wychylenie osi
gtéwne;j.
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Jezeli instrument jest ustawiony na niestabilnym
podtozu (np. ruchoma platforma, statek, itp.), nalezy
wytgczy¢ kompensator.

Pozwoli to unikna¢ przekroczenia zakresu pracy
kompensatora i przerywania procesu pomiarowego.

& Ustawienia kompensatora sg zachowywane
réwniez po wytgczeniu instrumentu.

Dzwiek sektora

Wylacz Dzwiek wytaczony

Wiagcz Dzwiek sygnalizuje osiggniecie kata (0°,
90°, 180°, 270° lub 0, 100, 200, 300
gradow)

Przyktad sygnalizaciji sektora:

W przedziale kata 95.0 do 99.5 grada (lub od 105.0

do 100.5), styszalny jest tzw. "szybki" dzwiek,

podczas gdy w przedziale 99.5 do 99.995 grada (lub

100.5 do 100.005) tzw. "ciagty".

TPS400-3.0.0pl

180°

TC400Z73
1) Bark dZzwieku
2) Szybki dzwiek (przerywany)
3) Dzwiek ciggty

Ustawienia



Dzwiek

Dzwiegk przy kazdym nacisnieciu klawisza.
Wylacz Dzwiek wytaczony

Normal Dzwiek wigczony

Glosny Wieksza gtosnosc

Wzrost odczytu Hz

Prawo Przyrost Hz prawostronny "zgodny z
ruchem wskazéwek zegara".
Lewo Ustawia przyrost kata Hz na "lewos-

tronny”, przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara. "Lewostronnie mierzone katy" sg
pokazywane jedynie na wyswietlaczu.W
pamieci instrumentu rejestrowane sg one
jako "prawostronne”.

Podswietlenie krzyza kresek
Podswietlenie krzyza kresek jest tylko wtedy aktywne,
gdy wyswietlacz jest rowniez pods$wietlony.

Stabe przyciemniony
Srednie  $rednia jasnosé
Silne silne podswietlenie
Ustawienia

Podgrzewanie wyswietlacza

Wigcz automatyczna aktywacja ogrzewania
jezeli podswietlenie jest wigczone i
temperatura instrumentu jest < 5°C.

Zapis danych

RS232 Dane sg zapisywane poprzez port szere-

gowy. Przy tym ustawieniu niezbedny
jest rejestrator zewnetrzny.

PamWew dane sg zapisywane w pamigci
wewnetrznej.

Format GSI 8/16

Wyboér dtugosci stowa danych w formacie GSI.

GSI 8: 81..00+12345678

GSl 16: 81..00+1234567890123456

Maski rejestracji 1/2

Wybor formatu bloku danych GSI.

Maska 1:  NrPt, Hz, V, SD, ppm+mm, hr, hi

Maska2:  NrPt, Hz, V, SD, Y, X, H, hr

Poprawka za kolimacje

Wiacz Uwzglednianie btedu kolimacji wigczone.
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Wytacz Uwzglednianie btedu kolimagiji e Dla 360°":

wytgczone. 0°00' 01"/ 0° 00" 05"/ 0° 00" 10"
Gdy opcja "Hz-Kolimacja"jest wigczona , kazda " zawsze wySwietlane.
warto$¢ kata Hz jest poprawiana o warto$é e Dla 360
btedu kolimaciji (zaleznie od kata V). 0.0005° / 0.001° / 0.0001°
Przy normalnym uzyciu uwzglednianie kolimacji Hz ¢ Dla gradow:
jest wigczone. 0.0005 grada / 0.001 grada / 0.0001 grada

e Dla tysiecznych:
0.01 tys. /0.05 tys. / 0.10 tys.

Wprowadzanie danych
Nalezy wybra¢ metode wprowadzania znakéw

@ Wiecej informagii o kolimacji mozna znalez¢

w "Kalibracja".

Auto-Wyltaczanie

Aktywne  Instrument wytgcza sie samoczynnie po i h
20 minutach nieuzywania (= zaden alffanumerycznycn.

Klawisz nie naciéniety; odchylenie kataV ~ ® Metoda 1
i Hz < £3' °/ £600cc). Standardowe

Nieaktyw  Instrument wigczony na state. Bateria e Metoda 2
moze roztadowag sig szybciej. Rozszerzone
Sen Oszczedzanie baterii. Instrument mozna ~ Jednostki kata
uaktywnié dowolnym klawiszem. o (stopnie szes¢adziesietne)
Odczyt minimalny mozliwe wartosci:
0° do 359°59'59"

Wyswietlane katy moga by¢ przedstawione w trzech
zakresach doktadnosci .
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stop.dzi.  (stopnie dziesietne) Cisnienie

mozliwe wartosci: mbar Millibary
0° do 359.999° hPa Hekto Pascale
grady mozliwe wartosci: mmHg Milimetry stupka rteci
0 grada do 399.999 grada inHg Cale stupka rteci
tys. mozliwe wartosci:

0 do 6399.99 tysiecznych
Ustawienie jednostek katow mozna zmieni¢ w kazdej
chwili.
Aktualnie wys$wietlana wartos¢ kata zostanie przelic-
zona odpowiednio do wybranej jednostki.
Jednostki odlegtosci
metry Metry
ft-in1/16  US-stopy-cale1/16 cala
stopy-US  stopy USA
stopy-INT  stopy miedzynarodowe

Temperatura
°C Stopnie Celsiusza
°F Stopnie Fahrenheita
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Ustawienia dalmierza

Ustawienia dalmierza obejmujg pozycje menu z
parametrami z polami wyboru okreslonych wartosci.

USTAHIENI A DALMIERZA

Tryb pracy: IR-Dokt{)
Typ pryzm. : IHNY{)
Stata pryz: 10 mm

Plamka lasera | Hiacz[]]
Diody tyczenia: Htaczd)

Copisz [ omos | o |+

TC400Z74

TPS400-3.0.0pl

Tryb pomiaru odlegtosci

W instrumentach typu TCR mozliwe s3 rézne ustaw-
ienia trybu pomiaru odlegtosci dla dalmierza z
widzialng wigzka lasera (RL) i niewidzialng (IR).
Zaleznie od wybranego trybu wybor reflektora zostaje
odpowiednio dopasowany.

Tryb doktadny dla precyzyjnego
pomiaru odlegtosci na pryzmat
(2mm + 2 ppm)

IR-Dokt.

Tryb do pomiaréw z duzg
szybkoscig przy mniejszej
doktadnosci

(5mm + 2 ppm)

IR-Szybki

Ciagty pomiar odlegtosci
(tracking)
(5mm + 2 ppm)

IR-Track

IR-Folia Pomiar na folig odblaskowg

(5Bmm + 2 ppm)

Ustawienia dalmierza



RL-Short

Krétki zasieg. Do pomiaréw
odlegto$ci bez reflektora do 80m
(Bmm + 2 ppm)

RL-Track

Ciagty pomiar odlegtosci, bez
reflektora
(5mm + 2 ppm)

RL-Pryzmat

Duzy zasieg. Do pomiaréw
odlegtosci z reflektorem.
(5mm + 2 ppm)

@& W trybie RL, dalmierz mierzy odlegto$¢ do
kazdego obiektu znajdujgcego sie na linii wigzki lasera
(réwniez gatezi, pojazdoéw itp.).

Typ reflektora
Parametr dostepny w Ustawieniach dalmierza.
Pryzmaty State
Leica [mm]
27

Pryzmaty 1&
standardowe 0.0 <
(Okragty) ’
GPH1 + GPR1 8

— ]

o
Pryzmat 360° ©
+23.1
GRz4 3
Minipryzmat —
360° +30.0 “gﬂ
GRz101 el
30
Minipryzmat
GMP101/102 | *17 .
N
JPMINI +34.4 | Mini pryzmat
Folie
odblaskowe +344 E"E
Ustawi¢ w "Stata pryzm."
USER -- (-mm + 34.4; np.: mm =14 ->
wprowadz = -14 + 34.4 = 20.4)
RL +34.4 | Bez reflektora (ReflectorLess)

Ustawienia dalmierza
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Stata pryzmatu

Parametr dostepny w ustawieniach dalmierza.
Wprowadzenie odpowiedniego parametru dla
danego reflektora. Wartos¢ moze by¢ wprowadzona
tylko w [mm].
Zakres wartosci:
Plamka lasera
Wytacz: Widocznose wigzki lasera jest wytaczona.
Witacz: Widocznos¢ wiazki lasera jest wigczona.

Diody tyczenia

Osoba z reflektorem zostaje naprowadzana na 0$
celowg instrumentu. Pulsujgce $wiatto didd jest
widoczne w odlegtosci do 150 metréw od instru-
mentu. Funkcja ta jest wykorzystywana do tyczenia
punktow.

-999.9 mm do +999.9 mm

TPS400-3.0.0pl
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TC400Z75
1) Pulsujgca dioda czerwona
2) Pulsujaca dioda zétta
Zakres pracy: 5-150m
Rozbieznosé: 12 mnaodl. 100 m

Ustawienia dalmierza



[SKALA]
Poprawka odwzorowawcza .

Poprawka odwzorowaucza

Hspot. skali: 1. 000060,
PPH Skali : 60

X T T T

PPM skali:

Wprowadzenie wspoétczynnika skali odwzorowania.
Pomierzone wielko$ci i wspotrzedne sg poprawiane o
wptyw parametru PPM.

[PPM=0]  Ustawienie O jako wartosci domysinej.
Poprawka atmosferyczna PPM

Wprowadzenie poprawki atmosferycznej do
odlegtosci.

Ustawienia dalmierza

Cisnienie/Temperatura

Wprowadzenie danych atmosferycznych.

Poprawka atmosferyczna (ppm):

Warunki atmosferyczne srodowiska, w ktérym pomiar
jest wykonywany maja wptyw na pomiar odlegto$ci.

DANE ATHOSFERYCZNE
Hpisz dane atmosferyczne!

Hysok. (NPM): m

Temperatura: 12 *°C
Cisnienie 1013 hPa
PPH Atmos

I T T

TC400Z76
Aby uwzgledni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych,
pomiar odlegtosci jest poprawiany o warto$¢ PPM
obliczona z podanych parametrow.
o Wysok. (NPM)
Wysoko$¢ stanowiska nad poziomem morza .
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e Temperatura
Temperatura powietrza na stanowisku.
e Cisnienie
Cisnienie powietrza na stanowisku .
e  PPM atmosf:
Obliczona lub podana poprawka atmosferyczna.

Moc sygnatu dalmierza

[SYGNAL] Wyswietla moc sygnatu zwrotnego dalm-
ierza, w przedziatach co 1%. UmoZliwia
wycelowanie na reflektor przy stabej jego
widocznosci.

TPS400-3.0.0pl Ustawienia dalmierza



Zarzadzanie baza danych

Baza danych obejmuje wszystkie funkcje terenowego
wprowadzania, edycji i kontroli zapisywanych danych.

0BSLUGA DANYCH 172 v

F1 Obiekty

F2 Hspdtrzedne
F3 Obserwacje
F4 Lista kodow

TC400Z77

0BStUGA DANYCH 2/2 -

F1 Inicjalizacja pamieci

F2 Statystyka pamieci

TC400Z278

Zarzadzanie bazg danych

Obiekty

Obiekty obejmujg zbiory réznego rodzaju danych, np.
wspotrzedne osnowy, obserwacije, kody, wyniki itp.
Definicja obiektu obejmuje nazwe obiektu i nazwisko
obserwatora .

Dodatkowo system dotacza date i godzine
utworzenia obiektu.

Szukanie obiektu:

<« > Przeglad dostepnych nazw
obiektow.

[USUN] Usuwa wybrany obiekt.

[OK] Ustawienie obiektu jako aktualny.

[NOWY] Definicja nowego obiektu.
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Wspoétrzedne
Punkt musi posiada¢ conajmniej PtNr i wspotrzedne
X, Y) lub (H).

[USUN] Usuwa wybrany punkt.

[SZUKAJ] Wyszukiwanie punktu. Wprowadzi¢
mozna petny numer punktu lub uzy¢
znaku * globalnego wyszukiwania.

[NOWY] Wprowadzenie nowego PtNr i
wspotrzednych.

Obserwacje

Zarejestrowane w pamieci wewnetrznej instrumentu
obserwacje mozna wyszukiwac i wyswietla¢ oraz
usuwac.

[SZUKAJ] Dialog wyszukiwania punktu.
[POKAZ] Wy$wietla wszystkie obserwacie.
Lista kodow

Do kazdego kodu mozna dotgczy¢ max. 8 atrybutow
do 16 znakéw kazdy.

TPS400-3.0.0pl

KOD (SZUKAJ/HYBIERZ) 143

w
Szuk: JE
Kod I
Opis: 10

Ciise | wer || or

TC400Z79

Info1l: Nr. 123
Info2: 12.54
Info3:
TC400Z80
[ZAPIS] Zapis bloku kodowego.
[POKAZ] Dialog wyszukiwania kodu.
[ATRYB] Wprowadzenie atrybutow.

Inicjalizacja Pamieci
Usuwanie obiektow, obszaréw poszczegdlnych
rodzajow danych lub wszystkich danych.

Zarzadzanie bazg danych



[USUN] Usuwanie wybranego obszaru
danych.

[WSZYST] Usuwanie wszystkich danych z
pamieci. Dane usuwane sg nieodw-
racalnie !

@& Usuwanie danych z pamieci nie moze zostac
odczynione. Po potwierdzeniu komunikatu wszystkie
s3 nieodwracalnie kasowane.

Statystyka pamieci

Wyswietlenie informacji o zawartosci pamieci

wewnetrznej:

e llos¢ punktéw ze wspodtrzednymi.

e |los¢ zarejestrowanych blokéw danych (pomiary,
kodly, itp.).

e |lo$¢ wolnych nie zdefiniowanych jeszcze
obiektow.

Zarzadzanie baza danych “ TPS400-3.0.0p!



Sekwencja startowa

Ustawienie ekranu, wy$wietlanego po wigczeniu
instrumentu. Np. zawsze wyswietla¢ ekran z libellg
elektroniczng.

SEKHENCJA STARTOHA

Stan: L Aktyunall
Hacisnij THORZ aby
rozpoczac zapis nouwej
sekwencji klawiszy |
TC400Z81
[OK] Zachowuije biezgce ustawienia.
[TWORZ]  Definiowanie sekwenciji klawisza, ktéra

jest wykonywana automatycznie po
wigczeniu.

TPS400-3.0.0pl

[POKAZ]  Uruchamia odtwarzanie zapisanej

sekwencji.

Procedura:

Po zatwierdzeniu ekranu wstepnego wyswietlany jest
ekran “Pomiar i rejestracja”. Od tego momentu
zachowywana jest sekwencja 16 nacisnietych klaw-
iszy. Sekwencja konczy sie po nacisnieciu [ESC].
Jezeli sekwencja jest aktywna to po wigczeniu instru-
mentu jest ona automatycznie wykonywana.

(& Automatycznie wykonana sekwencija star-
towa daje taki sam rezultat jak naciskanie klawiszy.
Oczywiscie w ten sposdb nie mozna dokonywac
ustawien parametréw instrumentu. Automatyczna
zmiana parametréw takich jak “IR-DOKE” nie jest w
ten sposodb mozliwa.

Sekwencja startowa



Kalibracja instrumentu

Wyznaczenie btedu kolimacji i indeksu-V (@ Btedy instrumentalne nalezy okresli¢ przed
Kalibracja instrumentu obejmuje wyznaczenie pierwszym uzyciem instrumentu, przed rozpoczeciem
nastepujacych bteddw instrumentalnych: precyzyjnych pomiaréw, po dtugim okresie trans-

e kolimacji Hz portu, przed i po dtugich kampaniach pomiarowych

e indeksu V (wraz z rektyfikacjg libelli elektronicznej) ~ oraz jezeli zmiany temperatury byly wyzsze niz 10°C.
Przed wyznaczeniem bteddw, spoziomuj

Dla wyznaczenia btedu kolimaciji lub btedu indeksu <

konieczny jest pomiar w dwoch potozeniach lunety. ////~V instrument libellg elektroniczng. Instru-
Pomiar moze by¢ zaczety w dowolnym pofozeniu h ment powinien by¢ dobrze zamocowany i
lunety. zabezpieczony przed nastonecznieniem

Uzytkownik jest prowadzony przez proces kalibracji. @by zapobiec jednostronnemu nagrzewaniu.
Dzigki temu unikng¢ mozna wyznaczenia niewtasci-

wych wielkosci bfedow.

Przed opuszczeniem fabryki instrumenty sg sprawd-

zane i rektyfikowane.

Btedy instrumentalne moga ulega¢ zmianie pod

wptywem temperatury i z uptywem czasu.
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Btad kolimacji Hz

Btad indeksu kregu pionowego

TC400282
Btad kolimacii (C) jest odchyleniem od kata prostego,
kata pomiedzy osig obrotu i osig celowg lunety.
Btad kolimacji wzrasta wraz ze wzrostem kata pion-
owego (V).
W pfaszczyznie poziomej bfad kata Hz rowna sie
btedowi kolimacii.

TPS400-3.0.0pl

TC400283
Kat pionowy powinien by¢ réwny 90° (100 gradow)
jezeli 0$ celowa jest w ptaszczyZnie poziomej. Odchyl-
enie od tej wartosci okreslone jest mianem btedu
indeksu kregu V (i).
Poprzez wyznaczanie btedu indeksu automatycznie
rektyfikujemy libelle elektroniczna.

@& Procedura i warunki wyznaczenia btedu koli-
maciji i bledu indeksu sg takie same. A zatem proce-
dura ta bedzie opisana tylko jeden raz.

Kalibracja instrumentu



[F1) Kolimacja-Hz 4. Zmien pofozenie lunety i naceluj ponownie na ten

[ F2 ) Btad indeksu-V sam punkt.
Pokaz aktualne warto$ci btedow: Dla kontroli wy$wietlane sg wartosci kgtowe Hz i V.

Zachowane w pamieci instrumentu.

Procedura:

1. Spoziomuj instrument libellg elektroniczna.

2. Naceluj na punkt oddalony ok. 100m pod katem
nie wiekszym niz 5° od horyzontu.

[=]I

TC400285

5. [ODL+REJ]: Pomiar i rejestracja
6. Wyswietlenie starej i nowo obliczonej wartosci.
[OK] Ustawienie nowej wartosci btedu.

TC400Z84
3. [ODL+REJ]: Pomiar i rejestracja.
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[ESC]

Wyijécie z programu bez zatwier-

dzenia nowego bfedu.

Ostrzezenia / Komunikaty

Komunikaty

Znaczenie

Rozwigzanie

Kat V nieodpowiedni dla
kalibracji !

Tolerancja nacelowania nie zostata
osiggnieta lub potozenie lunety nie zostato
zmienione.

Naceluj punkt ponownie z doktadnoscia
lepsza niz 5 gradéw. Cel musi sie znajdowac
w ptaszczyznie poziomej. Konieczne jest
potwierdzenie komunikatu.

Wynik jest poza zakresem !
Pozostaja stare wartosci !

Obliczone wyniki kalibracji sa poza dopuszc-
zalnym zakresem. Poprzednie wartosci
zaostajg zachowane.

Powtérz pomiar.
Konieczne jest potwierdzenie komunikatu.

Kat Hz nieodpowiedni dla
kalibragcji !

Kat Hz w Il potozeniu lunety jest odchylony o
wigcej niz 5 gradéw od celu.

Naceluj punkt ponownie z doktadnoscia
lepszaz niz 5 gradow.
Konieczne jest potwierdzenie komunikatu.

TPS400-3.0.0pl
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Btad pomiaru. Pomierz od
nowa.

Pomiar nie zostat wykonany (np. niestabilne
stawienie instrumentu lub okres pomigdzy
pomiarem w | i Il potozeniu lunety byt zbyt
diugi.

Powtérz operacje.
Konieczne jest potwierdzenie komunikatu.

Kalibracja instrumentu
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Parametry transmisji danych

Ustawienie parametréw transmisji portu szeregowego
RS232 jest niezbedne dla poprawnej wymiany danych
pomiedzy komputerem PC i instrumentem.

Ustawienia standardowe Leica
19200 Baudéw, 8 Bitéw danych, Parzystosé None, 1
Stop bit, CR/LF

Szybkosé
Szybkos¢ transmisji danych 2400, 4800, 9600,
19200 [bitow / sekunde]

Bity danych

7  Transmisja realizowana z 7 bitami danych. Przyj-
mowane jest automatycznie jezeli parzystos¢ jest
ustawiona na "Even" lub "Odd".

8 Transmisja realizowana z 8 bitami danych. Przyj-
mowane automatycznie dla parzystosci "None".

Parzystos¢

Even  Parzysta

Odd  Nieparzysta

None Bez parzystosci (dla ustawienia Bity danych 8)

Znaki konca linii

CRLF  Koniec linii; nowa linia
CR Koniec linii

Bity stopu

Ustawienie state 1.

Schemat potaczen wtyczki:

®®
L\ ®®@

TC400786
Bateria zewnetrzna

)
2) Nie aktywne
3) Uziemienie GND
4) Wejscie danych (TH_RXD)

5)  Wyjscie danych (TH_TXD)
TH ... Teodolit

TPS400-3.0.0pl “ Parametry transmisji danych



Transmisja danych

Dzieki specjalnej funkcji dane moga zostaé przestane

poprzez ztgcze szeregowe do urzgdzen

zewnetrznych (np. Laptop). Transfer danych przy tej

metodzie nie jest kontrolowany.

87..10+00001700
&

82..00-00005736  83..00+00000091

Jezeli odbiornik przetwarza dane zbyt wolno

moga zostac¢ one utracone. Przy tej metodzie trans-

Obiekt: Wybor obiektu z ktérego dane powinny  misji danych nie ma mozliwosci kontrolowania
by¢ wystane. odbiornika z instrumentu (brak protokotu).
Dane: Wybor rodzaju przesytanych danych Identyfikator danych GSI's
(obserwacje, wspdtrzedne) 11 & PkiNr
Format: Wybor formatu danych wyjsciowych. 21 L Kierunek poziomy
Wybor formatu Leica GS, lub wiasnego 22 L Kat pionowy
formatu uzytkownika utworzonego w 31 2 Odleglos¢ skosna
"Managerze formatow" i transmisja do 32 2 Odleglos¢ pozioma
LGO/LGO-Tools. 33 2 Rodznica wysoko$ci
[START] Rozpoczyna transmisje danych . 41-49 2 Kodyiatrybuty
Pryklad: e
Przy wyblramu Opsewyacu jako "Dane", dane moga 5753 v X F) punki ool
wygladac nastepujgco: 84-86 2 (Y, X, H) stanowiska
11...400000D19  21.022+16641826 87 Z Wysokodd reflekiora
22.022+09635023 31..00+00006649 38 % Wysoko$G nstrumentu

58..16+00000344 81..00+00003342

Transmisja danych
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Informacje o Systemie

Dostep do informacji systemowych oraz ustawianie [SW-Info]  Oprogramowanie systemowe instru-
daty / godziny. mentu sktada sie z kilku komponentow.
e  Stan natadowania baterii hﬁ?zgw,i §a rozne wersje tych
Stan natadowania baterii (np. 40%). SKIadni<ow. i
System operacyjny: Systemu
® Temperatura instrumentu instrumentu

Wewnetrzna temperatura instrumentu. Programy uzytk.:  Programy

¢ Data uzytkowe, funkcje
Wyswietlenie aktualnej daty. i menu
e Godzina Uktad menu: Konfiguracja
Wyswietlenie aktualnej godziny dialogow
[DATA] Zmiana daty i jej formatu.
Format: Sa trzy formaty wyswietlania daty:
. DD.MM.RRRR
o MM.DD.RRRR
o RRRR.MM.DD
Data: Wprowadz date

[GODZ] Ustawienie godziny.
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Ochrona instrumentu kodem PIN

Instrument moze byc chroniony Osobistym Numerem

Identyfikacyjnym ang. PIN. Jesli funkcja kodu PIN jest

aktywna instrument bedzie przy kazdym wigczeniu

prosit 0 jego podanie. Jesli kod PIN zostanie wprow-

adzony btednie 5 razy niezbedne bedzie podanie

numeru PUK. Kod PUK znajduje sie w dokumentaciji

dotgczonej do instrumentu. Po poprawnym wprow-

adzeniu numeru PUK, kod PIN zostanie przywrdcony

do kodu startowego "0", a funkcja zabezpieczajgca

bedzie wytgczona.

Procedura:

1. [MENU] > [PIN]

2. Aktywacja PIN < Uzyj kodu PIN >: Wiacz.

3. Wprowadz swdj kod PIN (max. 6 znakdw) i
akeeptuj [OK].

@&~ Terazinstrument jest zabezpieczony. Po

wigczeniu niezbedne bedzie wprowadzenie kodu PIN.

Ochrona instrumentu kodem

@& Jesli zabezpieczenie kodem PIN jest
aktywne, mozna zablokowa¢ instrument nie
wytgczajgc go poprzez wcisniecie [FNC] > Zabez-
piecz PIN.
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Transport

Przesytajac instrument zawsze korzystaj z oryginal-
nego opakowania firmy Leica Geosystems (pojemnik
transportowy i pudto kartonowe).

@& Po diuzszym okresie przechowywania lub

transportu dokonaj sprawdzenia i rektyfikaciji instru-
mentu zgodnie ze wskazdwkami niniejszej instrukcii.

W terenie

TC400287

Przy transporcie w terenie nalezy upewnic sie, ze:

instrument jest przenoszony w oryginalnym
pojemniku transportowym lub,

instrument jest przykrecony do statywu i niesiony
w pozycji pionowej. Nogi statywu sg rozstawione
i statyw oparty jest na ramieniu.

TPS400-3.0.0pl | 102 | Przechowywanie



Wewnatrz pojazdu

Nigdy nie nalezy przewozi¢ instrumentu luzem.
Instrument moze ulec zniszczeniu przez wstrzasy i
drgania. Zawsze musi by¢ przewozony w pojemniku
transportowym i odpowiednio zabezpieczony.

Wysytka

Wysytajac instrument koleja, samolotem lub droga
morskg uzywaj zawsze oryginalnego opakowania
Leica Geosystems (pojemnik transportowy lub pudto
kartonowe), badz innego opakowania, ktoére zabez-

pieczy instrument przed wstrzgsami oraz draganiami.

Przechowywanie

Przechowywanie
OF OC
+158 —f,}=+70
32 =1 o

-40 U -40

TC400Z88
@& Przy przechowywaniu instrumentu,
szczegdlnie latem i wewnatrz pojazdu, uwzglednij
zakres dopuszczalnych temperatur.
Przechowujgc instrument w pomieszczeniu
zamknietym uzywaj zawsze pojemnika transpor-
towego. (W miejscu bezpiecznym).
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TC400Z89
@& Jezeliinstrument jest mokry, pozostaw
otwarty pojemnik.
Whytrzyj i oczy$¢ oraz osusz instrument (w temper-
aturze nie wyzszej niz 40 °C), pojemnik transportowy,
wktadki piankowe oraz akcesoria. Pakuj sprzet tylko
wtedy jezeli jest catkowicie suchy.
W czasie uzywania instrumentu w terenie zawsze
zamykaj pojemnik transportowy.
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Baterie

e Dopuszczalny zakres temperatury przechowy-
wania wynosi -40°C do +55°C. Dla zminimalizow-
ania samoroztadowywania sie baterii zalecana
jest temperatura przechowywania w zakresie 0 to
+20°C i suche pomieszczenie.

e W podanym zakresie temperatur, baterie
natadowane od 10% do 50% moga by¢
przechowywane do jednego roku. Po tym okresie
baterie muszg by¢ natadowane.

®  Przed przechowywaniem, wyjmij baterie z
odbiornika i tadowarki..

e Po okresie przechowywania, przed uzyciem
nataduj baterie (NiMH).

e Chron baterie przed zawilgoceniem. Mokre lub
wilgotne baterie musza by¢ przed uzyciem lub
przechowywaniem wysuszone.

Przechowywanie



Czyszczenie (&= Zamglenie pryzmatéw:
Pryzmaty lustra, ktére sg zimniejsze niz temperaura

otoczenia majg sktonnos¢ do pokrywania sie mgta.
Nie wystarczy ich jedynie przetrze¢. Nalezy je ogrza¢

— do temperatury otoczenia przez przetrzymanie przez
kilka minut w kieszeni lub w nagrzanym wnetrzu
pojazdu.

& Kable i wtyczki:

Alcohol Dbaj by wtyczki byly czyste i suche. Usuwaj wszelkie

zabrudzenia z wtyczek kabli potgczeniowych.

TC400Z90
(&> Obiektyw, okular i pryzmaty:
e Zdmuchnij kurz z soczewek i pryzmatow
¢ Nigdy nie dotykaj optyki gotymi palcami
o  Uzywaj czystej, delikatnej, i nie pylacej szmatki do
czyszczenia. Jezeli niezbedne zwilzyj szmatke w
czystym alkoholu.
Nie uzywaj zadnych innych ptynéw, gdyz moga one
dziata¢ agresywnie na potaczenia polimerowe.
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Sprawdzenie statywu i libelli Libella pudetkowa

pudetkowej

Statyw { ﬁ -

TC400292
Teaoozen  Spoziomuj instrument wstepnie korzystajac z libelli
Potgczenia elementow metalowych oraz drewnianych  elektronicznej. Pecherzyk musi znajdowac sie na

powinny by¢ zawsze mocne i szczelne. $rodku. Jezeli znaduje sie poza, doprowadz go na

e Jezelijestto konieczne, dociagnij $ruby, od czasu  Srodek, pokrecajac Srubki rektyfikacyjne kiuczem
do czasu, kluczem Allena (2). Allena.

e Ten sam Klucz pozwola na regulacje $rub Po ustawieniu zadna ze $rubek nie moze byc¢ luzna.

taczacych gtowicy statywu (1). Dociagnij je tak, by
nogi statywu mozna byto tatwo otworzy¢.
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Libella pudetkowa w spodarce

TC400293
Spoziomuj instrument, a nastepnie zdejmij go ze
spodarki. Jezeli pecherzyk nie jest na $rodku, ustaw
jego pozycje pokrecajgc dwie prostopadte do siebie
$rubki nastawcze, igtami rektyfikacyjnymi:
e obrot w lewo: pecherzyk zbliza sie do srubki
e obrot w prawo: pecherzyk przesuwa sie w druga

strone.

Po ustawieniu zadna ze $rubek nie moze by¢ luzna.

Przechowywanie
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Pionownik laserowy

Pionownik laserowy jest zintegrowany z osia pionowa
instrumentu. W normalnych warunkach ustawianie
pionownika laserowego nie jest konieczne. Jezeli
rektyfikacja pionownika bytaby konieczna, instrument
nalezy przekaza¢ do serwisu firmy Leica.

Sprawdzenie przez obrét instrumentu o 360°:

1. Ustaw instrument na statywie ok. 1.5m nad
terenem i spoziomuj go

2. Wigcz pionownik laserowy i zaznacz $rodek
plamki .

3. Obracaj powoli instrument o 360° i obserwuj
potozenie plamki.

Sprawdzenie pionownika powinno sie odby¢ na
jasnej, gtadkiej i poziomej powierzchnii (np. kartce
papieru).

Jezeli plamka zatacza wyrazny okrag lub wychyla sie
bardziej niz 3 milimetry od pierwszego zaznaczonego
punktu, niezbedna jest korekcja pionownika. Ustaw-
ienia moze dokonac tylko serwis firmy Leica.
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Plamka lasera:
@25mm/1.5m

<3mm/1.5m

TC400294
Wielkos¢ plamki zalezy od jasnosci i rodzaju powi-
erzchni na ktérg pada laser. Przy sredniej wysokosci
ok. 1.5 m instrumentu nad ziemia, $rednica plamki
wynosi ok. 2.5 mm.
Maksymalne wychylenie plamki przy obrocie instru-
mentu wokét osi nie powinno przekraczaé +/- 3 mm
przy wysokosci okoto 1.5 m.
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Dalmierz do pomiaru bez reflektora
Wiazka lasera, uzywana do pomiarow bez reflektora,
jest wspdtosiowa z osig celowg lunety i jest wysytana
poprzez obiektyw. Przy prawidtowo zjustowanym
instrumencie plamka lasera pokrywa sie ze srodkiem
krzyza nitek. Czynniki zewnetrzne jak wstrzasy bgdz
duze skoki temperatury moga spowodowac prze-
suniecia plamki lasera wzgledem osi celowej instru-
mentu.

@& Przed rozpoczeciem doktadnych pomiarow
odlegtosci nalezy sprawdzi¢ odchylenie plamki lasera
od osi celowej. Zbyt duze odchylenia moga wptynac
na doktadnos¢ wynikow wykonywanych pomiarow
odlegtosci.

A OSTRZEZENIE
Bezposrednie patrzenie w wigzke jest zawsze
niebezpieczne.

Wskazania:

Nie nalezy patrze¢ bezposrednio w wigzke lasera
badz tez kierowac jej na inne osoby. Odnosi sie to
takze do wigzki odbitej.

Przechowywanie



Sprawdzenie

W zestawie instrumentu znajduje sie tarcza celownicza.
Ustaw jg w odlegtosci 5-20 metréw od instrumentu, tak
by byta skierowna szara powierzchnig do instrumentu.
Ustaw lunete w Il potozeniu. Wigcz plamke lasera przez
wybdr odpowiedniej funkgji. Nastaw lunete tak by krzyz
kresek pokryt sie ze srodkiem na tarczy, a nastgpnie
sprawdz potozenie plamki lasera na tarczy. Poniewaz
niemoZliwe jest obserwowanie plamki bezposrednio
poprzez lunete instrumentu, dlatego obserwuj
potozenie plamki patrzac powyzej lub z boku lunety.
Jezeli plamka pokrywa sie ze srodkiem na tarczy to
wspodtosiowos¢ wigzki lasera jest prawidtowa. W przy-
padku odchylenia nalezy zrektyfikowac potozenie
wigzki lasera.

W przypadku zbyt duzej jasnosci plamki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole uzywajac biatej ptaszczyzny
tarczy celowej.

Przechowywanie

TC400295
Rektyfikacja wigzki lasera
Wyjmij dwie zaslepki z otwordw nastawczych na
gdrnej powierzchni obiektywu.
Przy pomocy $rubokreta w tylnym otworze ustawisz
wysoko$¢ wigzki lasera. Obracajgc srubokret zgodnie
ze wskazowkami zegara, plamka na tarczy celown-
iczej przesuwa sie w gore. Przy obrocie przeciwnym
plamka przesuwa sie w dot.
Boczne ustawienie wigzki przeprowadz w przednim
otworze. Obrét zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
przesuwa plamke na tarczy w prawo, obrot przeciwny
w lewo.
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@& Podczas rektyfikacji wiazki zwracaj uwage
aby luneta byta wycelowana na tarcze. \ \
@& Po kazdym ustawieniu docinij zaslepki

otworéw nastawczych, by unikngé zabrudzen, badz i

zawilgocenia dalmierza. i '

TC400297

TC400296

TPS400-3.0.0pl | 110 | Przechowywanie



Bezpieczenstwo obstugi

Ponizsze wskazdwki powinny byé znane osobie
odpowiedzialnej za instrument i aktualnemu
uzytkownikowi aby zapobiec i unikng¢ dziatan niebez-
piecznych.

Osoba odpowiedzialna za instrument powinna sig
upewnié, ze wszyscy uzytkownicy zrozumieli te wska-
zOwki i beda sie do nich stosowac.

Zastosowania dopuszczalne

Zastosowania dopuszczalne

Tachimetry elektroniczne sg zaprojektowane i

przeznaczone do nastgpujgcych zastosowan:

e Pomiar kgtdw poziomych i pionowych.

e Pomiar odlegtosci.

* Rejestracja pomiardw.

e Wykonywanie obliczen przy pomocy programéw
uzytkowych.

e Wizualizacja osi gtéwnej instrumentu (pionowni-
kiem laserowym).

Bezpieczenstwo obstugi

e Wizualizacja osi celowej (z uzyciem diéd tyczenia
EGL)

Zastosowania niedozwolone

e Uzytkowanie instrumentu bez instrukciji.

Uzywanie niezgodnie z przeznaczeniem.

Usuwanie zabezpieczen systemowych.

Usuwanie etykiet ostrzegawczych.

Otwieranie instrumentu przy uzyciu narzedzi

(Srubokret, itp.), chyba, Ze jest to wyraznie

dozwolone w pewnych przypadkach.

e Modyfikacje i przerdbki instrumentu.

e Uzycie mimo przeciwwskazan.

e Uzycie mimo wyraznych zniszczen lub
uszkodzen.

e Zastosowanie akcesoridow innych niz zaakcep-
towanych przez Leica Geosystems.

e Celowanie lunetg bezposrednio w Stonce.

¢ Nieodpowiednia ochrona stanowiska pracy (np.
podczas pomiaroéw na drogach , itp.).
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e Sterowanie maszyn lub ruchomych obiektow
przy pomocy wbudowanego dalmierza (lasera
widzialnego) .

e  Celowe oslepianie innych oséb.

A OSTRZEZENIE:

Niedozwolone uzycie moze prowadzi¢ do
uszkodzenia, nieprawidtowego dziatania lub zniszc-
zenia instrumentu. Zadaniem osoby odpowiedzialnej
za instrument jest poinformowanie uzytkownikéw o
niebezpieczenstwach i sposobach im przeci-
wdziatania. Instrument nie moze by¢ uzywany, dopodki
Uzytkownik nie zostanie zapoznany ze sposobem
jego obstugiwania.
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Ograniczenia w uzyciu

Srodowisko:

Instrument jest przystosowany do pracy w $rodow-
isku statego przebywania ludzi: nie jest przys-
tosowany do dziatania w warunkach agresywnych i
wybuchowych. Uzycie podczas opaddw deszczu jest
dozwolone w ograniczonym czasie.

Patrz rozdziat "Dane techniczne".

A NIEBEZPIECZENSTWO:

Przed rozpoczeciem pracy w warunkach
wybuchowych, w poblizu instalacji energetycznych
lub w warunkach ekstremalnych, odpowiedzialny za
instrument musi skontaktowac sie z lokalnymi orga-
nami i ekspertami do spraw bezpieczenstwa.

Bezpieczenstwo obstugi



Zakres odpowiedzialnosci

Producent instrumentu

Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg, zwany
dalej Leica Geosystems, jest odpowiedzialny za
dostarczenie sprzetu wraz z instrukcjg obstugi i orgin-
alnymi akcesoriami, w bezpiecznym do uzycia stanie.

Producenci akcesoriéow, inni niz

Leica Geosystems

Wytwaorey oprzyrzadowania, firmy inne niz Leica
Geosystems, odpowiedzialni sg za opracowanie,
zastosowanie i opublikowanie zasad bezpiecznego
uzycia swoich produktoéw, i za ich bezpieczne
dziatanie w potaczeniu z instrumentami Leica
Geosystems.

Osoba odpowiedzialna za instrument

Osoba odpowiedzialna za instrument ma nastepujace

obowigzki:

e Zrozumie¢ wskazdwki bezpieczenstwa umieszc-
zone na instrumencie i w Instrukcji obstugi.

e Znac lokalne przepisy odnosnie zapobiegania
wypadkom.

Bezpieczenstwo obstugi

e Natychmiast poinformowac firme Leica Geosys-
tems jezeli sprzet stat sie niebezpieczny.

OSTRZEZENIE:

Osoba odpowiedzialna za instrument winna
zapewni¢ jego uzycie zgodnie z niniejszg instrukcja.
Jest ona takze odpowiedzialna za przeszkolenie oséb
uzywajacych instrument i zapoznanie ich z zasadami
bezpiecznego uzytkowania.
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Gwarancja miedzynarodowa,
Umowa licencyjna na opro-
gramowanie

Gwarancja miedzynarodowa

Dokument Gwarancji miedzynarodowej mozna
pobra¢ ze strony Leica Geosystems AG http://
www.leica-geosystems.com/internationalwarranty
lub otrzymac u lokalnego dealera firmy Leica
Geosystems.

Umowa licencyjna na oprogramowanie

Produkt ten zawiera zainstalowane oprogramowanie,
lub jest ono dostarczone na nosniku danych, lub
moze by¢ pobrane po uprzedniej autoryzacji z Leica
Geosystems. Oprogramowanie takie jest chronione
prawem autorskim i innymi prawami a zakres jego
uzycia jest okreslony w Leica Geosystems Software
Licence Agreement, ktéry ma zastosowanie lecz nie
ogranicza, sie do takich aspektow jak, Przedmiot
Licencji, Gwarancja, Prawa wiasnosci
oprogramowania, Ograniczenia odpowiedzialnosci,
Wykluczenie innych praw, Obowigzujace prawo i
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Whtasciwosc terytorialna sadu. Upewnij sig, ze w petni
akceptujesz wszystkie warunki Leica Geosystems
Software Licence Agreement.

Umowa taka jest dostarczana wraz ze wszystkimi
programami a takze mozna jg pobrac ze strony
http://www.leica-geosystems.com/swlicense lub u
lokalnego dealera Leica Geosystems.

Oprogramowanie mozna zainstalowac¢ po
przeczytaniu i zaakceptowaniu warunkdéw umowy
licencyjnej na oprogramowanie Leica Geosystems.
Instalacja i uzytkowanie oprogramowania lub jego
czedci, jest traktowana jako akceptacja wszystkich
warunkéw umowy licencyjnej. Jezeli nie akceptujesz
umowy lub jej czesci, nie mozesz pobierac,
instalowa¢ lub uzywaé oprogramowania i musisz w
terminie do 10 dni, zwrdéci¢ je bez sladéw uzywania
wraz z dotgczong dokumentacijg i pokwitowaniem
odbioru, do sprzedawcy produktu aby otrzymac
zwrot petnych kosztéw zakupu.

Bezpieczenstwo obstugi



Sytuacje niebezpieczne

A OSTRZEZENIE:

Brak instrukcji obstugi, lub jej niedostateczna
Znajomos¢ moze prowadzi¢ do nieprawidtowego lub
zabronionego uzycia, i moze doprowadzi¢ do
wypadkdéw z daleko idgcymi konsekwencjami finan-
sowymi i materialnymi dla ludzi i Srodowiska.

Wskazania:

Wszyscy uzytkownicy sg zobowigzani do przestrze-
gania podanych przez producenta zasad bezpiec-
zenstwa oraz zalecen osoby odpowiedzialnej za
instrument.

A OSTRZEZENIE:

Uzycie innej fadowarki baterii niz zalecana przez
Leica Geosystems moze zniszczy¢ baterie. Moze to by¢
przyczyng pozaru lub wybuchu.
Wskazania:
Do tadowania baterii uzywaj tadowarki zalecanej przez
Leica Geosystems.

Bezpieczenstwo obstugi

A UWAGA:

Gdy instrument byt niewtasciwie uzywany,
upadt na ziemie, byt modyfikowany, przechowywany
lub transportowany w dtugim okresie czasu, mozna
spodziewac sie btednych pomiardw.

Wskazania:

Okresowe wykonywanie pomiaréw testowych i
sprawdzanie parametréw wskazanych w instrukcii,
zwtaszcza po uzytkowaniu instrumentu w skrajnych
warunkach oraz przed i po waznych kampaniach
pomiarowych.

NIEBEZPIECZENSTWO:

Ze wzgledu na mozliwo$¢ porazenia prgdem,
bardzo niebezpieczne jest uzywanie tyczek z
przedtuzaczami w poblizu instalacji takich jak linie
energetyczne i przewody trakcji kolejowe;.
Wskazania:

Zachowaj bezpieczng odlegto$¢ od instalaciji elektryc-
znych. Jezeli konieczna jest praca w takim otoczeniu,
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najpierw skontaktuj sie z osobg zarzgdzajgca
obiektem i postepuj zgodnie z jej wskazdwkami.

A OSTRZEZENIE:
Wykonujgc pomiary w czasie burzy jestes
narazony na niebezpieczenstwo porazenia piorunem.

Wskazania:
Nie wykonuj pomiaréw podczas burzy.

A UWAGA:

Zachowaj ostroznos¢ przy celowaniu lunetg
w poblize Storica, poniewaz luneta funkcjonuje jako
uktad powiekszajgcy i moze uszkodzi¢ oczy i/lub
wewnetrzne uktady instrumentu.

Wskazania:
Nie celuj lunetg bezposrednio w Stonce.
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OSTRZEZENIE:

Przy pomiarach wymagajacych poruszania
sie, na przykfad tyczeniu obiektow, istnieje niebez-
pieczenstwo wypadku jezeli uzytkownik nie zwraca
dostatecznej uwagi na warunki zewnetrzne, na
przyktad przeszkody, wykopy lub ruch uliczny.

Wskazania:
Osoba odpowiedzialna za produkt musi poinformowac
wszystkich uzytkownikow o istniejgcych zagrozeniach.

A OSTRZEZENIE:

Niewtasciwe zabezpieczenie miejsca
wykonywania pomiarow moze prowadzi¢ do niebez-
piecznych sytuacji np. w ruchu ulicznym, na terenie
budowy lub zaktaddw przemystowych.

Wskazania:

Zawsze upewnij sie, ze miejsce pomiarow jest
nalezycie zabezpieczone. Nalezy $cisle przestrzegac
krajowych przepiséw drogowych oraz BHP.

Bezpieczenstwo obstugi



A OSTRZEZENIE:

Uzywanie w warunkach polowych komput-
eréw przeznaczonych do prac biurowych moze by¢
niebezpieczne i stac sie przyczynag porazenia prgdem.

Wskazania:

Aby w terenie uzy¢ komputer wraz ze sprzetem Leica
Geosystems, zastosu;j sie do wskazéwek podanych
przez producenta komputera.

A UWAGA:

Jezeli podczas transportu lub przesytania
nafadowanych baterii wystepujg niedozwolone
oddziatywania mechaniczne, istnieje ryzyko
powstania pozaru.

Wskazania:

Przed transportem lub wysytka, roztaduj baterie
poprzez ciggte dziatanie w instrumencie. Przy trans-
porcie lub przesytaniu baterii, osoba odpowiedzialna
za produkt musi upewnic sie, ze przestrzegane sg
obowigzujgce w tym zakresie krajowe i miedzynaro-
dowe przepisy prawne. Przed transportem lub
przesytaniem, skontaktuj sie z biurem firmy transpor-
towe;j.

Bezpieczenstwo obstugi

A OSTRZEZENIE

Oddziatywania mechaniczne, wysoka
temperatura otoczenia lub zanurzenie w cieczach
moze by¢ przyczyna wycieku, pozaru lub eksplozji
baterii.
Wskazania:
Nalezy chroni¢ baterie przed oddziatywaniami
mechanicznymi i wysoka temperatura. Nie nalezy ich
rzucac i zanurza¢ w cieczach.

A OSTRZEZENIE:

Przy nieodpowiednim ztomowaniu urzadzen
moze doj$¢ do nastepujacych zagrozen:

e Przy spalaniu czesci z tworzyw sztucznych,
powstaja trujgce i szkodliwe dla zdrowia gazy.

e Jezeli baterie sg niszczone lub mocno ogrzane,
moga wybuchna¢, spowodowaé zatrucie, pozar
lub skazenie srodowiska.

e Ztomujgc sprzet w sposob nieprawidtowy mozesz
udostepni¢ sprzet osobom nieupowaznionym i
narazi¢ je i innych na dotkliwe szkody oraz
zanieczyszczenie srodowiska naturalnego.
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e Wyciek oleju silikonowego moze spowodowac
skazenie srodowiska.

Wskazania:

Sprzet nalezy ztomowac¢ zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi w danym kraju. Zawsze zabezpiecz
sprzet przed dostepem osob nieupowaznionych.

OSTRZEZENIE:
W razie niewtasciwego uzycia grozi:

e Jesli polimerowe czesci ptong, moze nastgpic¢
wydzielanie trujgcych gazdw niebezpiecznych dla
zdrowia.

e Jesli baterie ulegng zniszczeniu lub siinemu
podgrzaniu, moga eksplodowaé, wydzielié
trujgce substancie, ptongé¢ lub powodowaé
korozje.

e Nie przestrzegajac ostrzezen mozesz pozwoli¢
osobom trzecim na uzywanie sprzetu w sposob
niezgodny z przeznaczeniem.

¢ Nieprawidtowe zastosowanie moze spowodowaé
wydostawanie sie oleju silikonowego, szkodli-
wego dla srodowiska.

TPS400-3.0.0pl

Wskazania:
Produkt nie moze by¢ wyrzucany wraz z
odpadami domowymi. Nie mozna wyko-
rzystywac urzadzenia niezgodnie z
prawem kraju, w ktérym jest uzywany.
Nalezy zabezpieczy¢ sprzet dostepem osdb nieu-
prawnionych.
Specjalne warunki utylizacji sg zamieszczone pod
adresem http://www.leica-geosystems.com/treat-
ment lub u lokalnego dealera lub dostawcy.

A UWAGA:

Jezeli oprzyrzgdowanie uzywane z instru-
mentem nie jest wiasciwie zabezpieczone iinstrument
jest narazony na udary mechaniczne, np. upadek,
uderzenie, moze ulec on zniszczeniu a ludzie mogg
dozna¢ obrazen ciata.

Wskazania:

Ustawiajac sprzet,upewnij sie czy oprzyrzadowanie,
na przyktad statyw, spodarka, kable taczace, sa
prawidtowo dobrane, dopasowane i zamocowane.
Unikaj narazania sprzetu na uderzenia mechaniczne.

Bezpieczenstwo obstugi



A UWAGA:

Jedynie autoryzowany warsztat serwisowy
Leica Geosystems moze dokonywa¢ naprawy tych
produktéw.

Bezpieczenstwo obstugi

Klasyfikacja lasera

Dalmierz zintegrowany, podczerwien

niewidzialna

Wbudowany w tachimetr dalmierz, generuje
niewidoczng wigzke promieni podczerwonych, ktéra
jest wysytana przez obiektyw lunety. Zgodnie z
ponizszymi normami jest to urzgdzenie

Class 1:
e |EC 60825-1 (2001-08): "Safety of Laser Prod-
ucts"

e EN60825-1:1994 + A11:1996 + A2:2001:
"Safety of Laser Products”

Urzadzenia laserowe Class 1 sg bezpieczne w

dziafaniu w umiarkowanych warunkach dziatania i nie

s3 szkodliwe dla oczu pod warunkiem, ze sg uzywane

zgodnie z instrukcjg obstugi.
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TC400Z98
a) Wyjscie wigzki lasera

Class 1 Laser Product

Zgodnie z IEC 60825-1
(2001-08)
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Oznakowanie

Type: TC.... ArtNo.: ...
Power: 12V/6V ~, 1A max

Leica Geosystems AG

CH-9435 Heerbrugg 7
Manufactured: ......
Made in Switzerland /=
Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11
except for deviations pursuant to Laser Notice
No.50, dated July 26,2001.

This device complies with part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following two
conditions: (1) This device may not cause harm-
ful interference, and (2) this device must accept
any interference received, including inte
ference that may cause undesired operation.

Parametr

Wartos¢

Rozbiezno$¢ wigzki:

1.5 mrad x 3 mrad

Czas trwania impulsu:

800 ps

Czestotliwos¢ powtarzania impulséw | 100 Hz

Maksymalna moc sygnatu:

0.33mW + 5%

Maksymalna moc sygnatu-impuls: 412 mW £ 5%

Bezpieczenstwo obstugi

TC400Z99
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Dalmierz zintegrowany, laser widzial-
ny

Alternatywnie do wigzki promieni podczerwonych,
dalmierz moze z lunety emitowa¢ widoczng wigzke
promieni czerwonego lasera.

A OSTRZEZENIE:

Dostepne sg dwa typy dalmierzy - R100 i
R300 z laserem widzialnym, ktére mozna zidenty-
fikowac na tabliczce znamionowej instrumentu.

Produkty sg urzadzeniami laserowymi Class 3R

zgodnie z ponizszymi normami:

e |EC 60825-1 (2001-08): "Safety of Laser Prod-
ucts"

e EN60825-1:1994 + A11:1996 + A2:2001:
"Safety of Laser Products"

Urzadzenia laserowe Class 3R:

Bezposrednie patrzenie w wigzke jest zawsze niebez-
pieczne. Unika¢ bezposredniego oswietlania oczu.
Osiggalna graniczna emisja jest w granicach pieciok-
rotnej osiggalnej emisji dla Class 2, dla fali o dtugosci
od 400 nm do 700 nm.
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OSTRZEZENIE:
Bezposrednie patrzenie w wigzke jest zawsze
niebezpieczne.

Wskazoéwki:

Nie nalezy patrze¢ bezposrednio w wigzke lasera
badz tez kierowac jej na inne osoby. Odnosi sie to
takze do wigzki odbitej.

A OSTRZEZENIE:

Bezposrednie patrzenie w odbitg wigzke
laserowg moze by¢ niebezpieczne dla oczu gdy
wigzka jest skierowana na przedmioty dziatajgce jak
lustro lub emitujgce nieoczekiwane odbicia jak np.
pryzmaty, powierzchnie metaliczne szyby okien.

Wskazéwki:

Nie celuj na powierzchnie wyraznie odbijajace, takie
jak lustra lub, ktére moga emitowac dodatkowe
odbicia. Nie patrz poprzez lub w poblizu osi optycznej
pryzmatéw lub obiektow odbijajgcych gdy laser jest
wigczony, w trybie plamka lasera lub pomiaru. Celow-
anie na pryzmaty jest dozwolone tylko poprzez
patrzenie w lunete.

Bezpieczenstwo obstugi



A OSTRZEZENIE:

Uzycie urzadzen laserowych Class 3R moze
by¢ niebezpieczne.
Wskazéwki:
Aby zapobiec niebezpieczenstwu, istotne dla
kazdego uzytkownika jest przestrzeganie wskazowek
bezpieczenstwa i podjecie czynnosci okreslonych w
standardzie IEC 60825-1 (2001-08) EN 60825-
1:1994 + A11:1996 + A2:2001, odlegtosc
bezpieczna®); zwré¢ szczegdlng uwage na rozdziat
trzeci "Wskazowki dla Uzytkownika".

Ponizej podano interpretacje gtownych punktow

wspomnianego powyzej rozdziatu.

Lasery Class 3R uzywane w budownictwie i pomi-

arach terenowych jak np. pomiar, osiowanie,

niwelacja:

a) Tylko przeszkolony personel powinien
obstugiwaé¢ urzadzenia laserowe.

b) Obszary , w ktorych lasery sg uzywane powinny
by¢ oznakowane odpowiednim znakiem ostrze-
gawczym.

Bezpieczenstwo obstugi

Nalezy zapobiec ewentualnemu bezposredniemu
patrzeniu ludzi w wigzke lasera, zarébwno przez
urzadzenia optyczne jak i gotym okiem.

Tor wigzki lasera powinien konczy¢ sie w miejscu
przewidzianym do pomiaru i zawsze powinien
by¢ przerywany jezeli wigzka wykracza poza
granice bezpieczenstwa (odlegtos¢ bezpieczna *))
w obszarach, ktére z powodu obecnosci ludzi sg
chronione przed promieniowaniem laserowym.
Wiazka lasera, wszedzie gdzie to mozliwe
powinna przebiega¢ znacznie wyzej lub nizej od
poziomu oczu.

Lasery nie uzywane powinny byé przechowy-
wane w miejscach niedostepnych dla oséb
nieupowaznionych.

Nalezy zapobiec ewentualnemu przypadkowemu
skierowaniu wigzki lasera na obiekty z powi-
erzchnig lustrzana, jak np.lustra, powierzchnie
metaliczne lub szyby okien. Lecz, waznigjsze, na
ptaskie lub wklgste powierzchnie lustrzane.
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%) Odlegtos$¢ bezpieczna jest to taka odlegtos¢ od
lasera, na ktdrej maksymalne natezenie promien-
jowania ma warto$¢ dopuszczalng, ktéra nie
powoduije niebezpieczenstwa dla ludzi.

Dla urzgdzen z dalmierzem laserowym class 3R ta

odlegto$¢ bezpieczna wynosi 68 m. Na tej odlegtosci,
wigzka lasera ma moc lasera Class 1M, co oznacza,
ze bezposrednie patrzenie w wigzke jest bezpieczne.

Bezpieczenstwo obstugi



Oznakowanie

Otwor
wyjsciowy lasera

=

Promieniowanie laserowe
‘ Unika¢ bezposredniego

oswietlania oczu
Class 3R Laser Product

Zgodnie z IEC 60825-1 (2001-08)

Po < 4.75 mW
A =620 - 690 nm

TC400Z700
a) Wigzka lasera
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Type: TC.... ArtNo.: ......
Power: 12V/6V ~, 1A max
Leica Geosystems AG

C€

CH-9435 Heerbrugg —
Manufactured: ...... %
Made in Switzerland ~ /'~@\ S.No.:......

Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11
except for deviations pursuant to Laser Notice
No.50, dated July 26,2001.

This device complies with part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following two
conditions: (1) This device may not cause harm-
ful interference, and (2) this device must accept
any interference received, including inte
ference that may cause undesired operation.

TC400Z70T

Parametr R100 R300

Maksymalna moc sygnatu: 4.75mW = 5% 4.75mW = 5%
Maksymalna moc sygnatu-impuls: 59 mW + 5% 59 mW + 5%

Czas trwania impulsu: 800 ps 800 ps
Czestotliwo$¢ powtarzania impulséw 100 MHz 100 MHz - 150 MHz
Rozbieznos$¢ wigzki: 0.15 x 0.35 mrad 0.15x 0.5 mrad

TPS400-3.0.0pl
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Diody tyczenia EGL

Wbudowane w lunete diody, generujg widoczng
wigzke LED wysytang z przedniej czesci lunety.
Zaleznie od rodzaju lunety EGL moze wygladaé
réznie.

Zgodnie z ponizszymi normami produkt ten odpow-

iada Class 1 LED:

e |EC 60825-1 (2001-08): "Safety of Laser Prod-
ucts"

e EN60825-1:1994 + A11:1996 + A2:2001:
"Safety of Laser Products"

Produkty Class 1 LED sg bezpieczne w dziataniu w

warunkach przewidywalnych i nie sg szkodliwe dla

oczu pod warunkiem, ze sg uzytkowane zgodnie z

niniejsza instrukcja.

Bezpieczenstwo obstugi

Class 1 LED Product

Zgodnie z |IEC 60825-1
(2001-0

TC4002102

Dioda LED

z6tta

czerwona

Maksymalna moc
sygnatu

0.28 mW + 5%

0.47 mW + 5%

Moc max sygnatu

(impuls): 0.76 mW + 5% 2.5 mW + 5%
Czas impulsu: 2x 105 ms 1x105ms
Czestotliwosé

powtarzania 1.786 Hz 1.786 Hz
impulsow

Rozbieznos¢ wiazki | 2.4 ° 2.4°
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Pionownik laserowy
Pionownik laserowy wbudowany w instrument
generuje widzialng czerwong wigzke Swiatta laser-

; owego, ktdra wychodzi z dolnej czesci instrumentu.
2 [ £1 \ 1

] = | Zgodnie z ponizszymi normami jest to urzadzenie
Class 2:
e |EC 60825-1 (2001-08): "Safety of Laser
Products".
e EN60825-1:1994 + A11:1996 + A2:2001:
104002103 "Safety of Laser Products".

1)  Wyjscie diody czerwonej

Urzadzenie laserowe Class 2:
2) Wyjscie diody zottej

Nie nalezy patrze¢ bezposrednio w wigzke lasera
bad? tez kierowac jej na inne osoby. Ochrona oczu
jest normalnie zapewniona przez fizjologiczna reakcje
oka, w tym odruch mrugania.

Parametr Wartos¢

Moc max sygnatu: 0.95 MW + 5%

Czas impulsu: C.W.

Rozbieznos¢ wiazki: 0.16 mrad x 0.6 mrad
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A OSTRZEZENIE

Patrzenie przez przyrzady optyczne np.
lornetki czy lunety, w wiazke laserowa moze by¢
niebezpieczne.

Wskazania:
Nigdy nie patrz bezposrednio w wigzke z uzyciem
przyrzaddéw optycznych.

Bezpieczenstwo obstugi “
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Oznakowanie

Type: TC.... ArtNo.: ......

Power: 12V/6V ---, 1A max

Leica Geosystems AG ( €
CH-9435 Heerbrugg
Manufactured.
Made in Switzerland SNo.:......

Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11
except for deviations pursuant to Laser Notice

No.50, dated July 26,2001.

I This device complies with part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following two
conditions: (1) This device may not cause harm-

ful interference, and (2) this device must accept
any interference received, including inter-
ference that may cause undesired operation.

Promieniowanie laserowe
Nie patrze¢ w wigzke lasera
2 Q>4 Class 2 Laser Product
a v Zgodnie z IEC 60825-1 (2001-08)
P < 0.95 mW
—— A =620 - 690 nm

a) Jezeli to konieczne, bedzie zastapiona etykietg
ostrzegawczg dla Class 3R
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1)
2)

Wyjécie wigzki lasera (widocznej)
Plamka lasera (widoczna)

Bezpieczenstwo obstugi

TC400Z105

Kompatybilno$é elektromagne-
tyczna

Termin “kompatybilnos¢ elektromagnetyczna”
o0znacza, ze instrument funkcjonuje prawidtowo w
$rodowisku, w ktorym wystepuje promieniowanie
elektromagnetyczne oraz wytadowania elektrostaty-
czne, jak réwniez, ze nie powoduje on zaktdcen elek-
tromagnetycznych w pracy innych urzadzen.

A OSTRZEZENIE:

Promieniowanie elektromagnetyczne moze
powodowac zaktdcenia w pracy innych urzgdzen.
Mimo, ze instrumenty spetniajg surowe wymagania i
standardy obowigzujgce w tej dziedzinie, Leica
Geosystems nie moze catkowicie wykluczy¢
mozliwosci zaktdcen w pracy innych urzgdzen.

@ UWAGA:
y sie liczy¢ z mozliwoscig zakiocen pracy

urzadzen innych producentow uzywanych w
potaczeniu z instrumentem, takich jak komputery
polowe, przenosne radiotelefony, nietypowe kable lub
baterie zewnetrzne.




Wskazania:

Nalezy stosowac wytgcznie akcesoria zalecane przez
Leica Geosystems. Przed uzyciem nalezy upewni¢
sie, ze spetiajg one wymogi okreslone normami i
standardami. Uzywajgc komputerdw i radiotelefonow
nalezy zwrdci¢ uwage na informacje o kompatyhbil-
nosci elektromagnetycznej zamieszczong przez
producenta.

UWAGA

Zaktécenia spowodowane wptywem promie-
niowania elektromagnetycznego moga by¢ powodem
btednych pomiaréw. Chociaz instrumenty Leica
Geosystems spemiajg odnosne przepisy i standardy,
producent nie moze catkowicie wykluczy¢ mozliwosci
wptywu silnego promieniowania elektromagnetycz-
nego, na przyktad, bliski nadajnik radiowy, radio-
telefon, generatory diesla, na prace samego instru-
mentu.

Wskazania:
Nalezy sprawdzi¢ wiarygodno$¢ pomiardw wykony-
wanych w powyzszych warunkach.
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A OSTRZEZENIE

Praca instrumentu moze zostac zaktécona
poprzez przekroczenie dopuszczalnego poziomu
promieniowania elektromagnetycznego
spowodowane jednostronnym przytgczeniem do
instrumentu kabli faczacych jak kable do baterii
zewnegtrznej lub kable transmisyjne.

Wskazania:

Uzytkujac instrument nalezy zwrdci¢ uwage aby
obydwie korcéwki kabli np. od instrumentu do baterii
zewnetrznej lub do komputera byty podtaczone do
urzgdzenia.

Bezpieczenstwo obstugi



Wymagania FCC (obowigzujace
w U.S.A)

A OSTRZEZENIE:

Przeprowadzone testy potwierdzity, ze instru-
ment spetnia wymogi przewidziane dla urzadzen
cyfrowych klasy B, zawarte w czesci 15 przepiséw
FCC. Dotyczg one zapewnienia ochrony przed szkod-
liwym wptywem na instalacje domowe.

Niniejszy sprzet generuje, uzywa i moze
wysytac fale o czestotliwosci radiowej. Nieprawidtowa
instalacja i uzytkowanie sprzetu niezgodne z
instrukcjg moze wywrzeé szkodliwy wptyw na
tacznos¢ radiowa.

Jednakze nie ma gwaranciji, ze w pewnych szczegol-
nych przypadkach nie wystapig zaktocenia.
Podejrzenie, ze uzytkowany sprzet szkodliwie wptywa
na odbiér radiowo-telewizyjny mozna sprawdzi¢
poprzez wytgczenie instrumentu oraz ponowne jego
wigczenie. Zaktécenia w odbiorze mozna usungé
poprzez:

® zmiane ustawienia anteny odbiorczej,

Bezpieczenstwo obstugi

e zwiekszenie odlegtosci pomiedzy odbiornikiem
radiowo-telewizyjnym a instrumentem

e podtgczenie instrumentu do innego gniazda sieci

e Skontaktowac sie z dostawca lub do$wiadc-
zonym technikiem RTV.

A OSTRZEZENIE:

Zmiany lub modyfikacje sprzetu dokonane
bez wyraznej zgody firmy Leica Geosystems, moga
spowodowaé uniewaznienie upowaznienia
uzytkownika do obstugi sprzetu.
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Oznakowanie:

This device complies with part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following two
conditions: (1) This device may not cause harm-
ful interference, and (2) this device must accept
any interference received, including inte
ference that may cause undesired operation.

TC400Z706
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Dane techniczne

Luneta

Peten obrot

PowiekSzZeni€: ........cuveiiiieiiiiiiiiic e 30x
OBrazZ:.. e prosty
Srednica ObIEKtYWU:.........cvovveeeeen 40 mm
Najkrotsza celowas:......cvveeviiiiiiiiciiiieen 1.7m
Ogniskowani€: ..........cooveervveiiiienieiinns doktadne
Pole widzenia:...........cccoveeennnn. 1°30' (1.7grada)
Srednica pola widzenia na 100m ............. 2.6m

Pomiar kata

absolutny, ciggty,

Odczyt co 0.3 sekundy

Jednostki do wyboru

360° szes¢dziesietnie, 400gradow,

360° dziesietnie, 6400 tysiecznych, V%, +V
Odchylenie standardowe pomiaru Hz, V

(wg. ISO 17123-3)

O]}V 1o 3" (109
TCRIMO5 .o, 5" (15°9)

Dane techniczne

O] (=) 10y 7" (20%9)
TCRIAT0C oo, 10" (30°%)
e Dokfadnos¢ wyswietlania
GrAAY .o 0.0005
BB0d .. e 0.0005
BB0S .t 1"
DY S ettt 0.01
Czutosé¢ libelli
o Libella pudetkowa: .......cccceeviviveiiiiieennns 6'/2 mm
Kompensator
e 2-0siowy, cieczowy
®  ZaKreS PraCy.....ccccevevecueesiinsiinainns +4' (0.079)
o DoKIadNOSE ...ovviiiiiiiiiii
TC(R)410C
TCRIAOT vt
TCR)AO5 e
TCORIMO03 ..
Pionownik laserowy
e Montaz: .....cccoveninen. w 0si glownej instrumentu
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o Dokfadnos$C:.......cooveviiiiiiiiiiennnn odchylenie od

.............................................. linii pionu 1.5 mm
..................................... (2 sigma) na wysoko$¢i
................................................................ 1.5m
e Srednica plamki lasera: ............. 25mm/1.5m
Klawiatura
o Kat nachylenia: .......cccccvivieiiiiieiiiiiccieeee 70°
e 2ga klawiatura opcjonalnie
Wyswietlacz
e Podswietlany
o Podgrzewany.........ccceiieeniinnnn. (Temp. < -5°C)
o PanelLCD: ooovvveeiiiie e 280 x 160 pixeli
L[]

8 linii po 31 znakow w kazdej

Typ spodarki
. Spodarka odfgczalna GDF111

Wymiary
e Instrument:
Wysoko$¢ (razem ze spodarkg i uchwytem):
- spodarka GDF111 .o

TPS400-3.0.0pl

SZEIOKOSEC: . vvieiiiiieeiie e 203 mm
DIUGOSC: .. 151 mm
o PoOemMNiK: .. 468x254x355mm
............................................................ (DxSxwW)
Waga
(wraz z baterig i spodarka)
e zespodarkg GDF111 .o, 5,2 kg
Wysokos$¢ osi obrotu lunety
o Dz SPOdarki......cccvviieeeiiiiiiie e
e ze spodarkg GDF111
Zasilanie
e Bateria GEB111i i NiMh
NAPIECIE! ..vviiiiiiiiiiiie e Y%
PojemnosSC:......vveeviieeiiiie e 2100 mAh
e Bateria GEB1271: i NiMh
NAPIECIE! ..vviiiiiiiiiiiiei e %
PojemnosSC:......vveeviieeiiie e 4200 mAh
e Zasilanie zewnetrzne
(Przez port szeregowy)
............... Jezeli uzywany jest kabel zewnetrzny,
................................ napiecie musi by¢

w zakresie 11.5V do 14V.
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llos¢ pomiaréw (kat + odlegtos¢)

o GEBT1Ti ok. 4000
o GEB121iiii, ok. 9000
Zakres temperatur
Temperatura
Temperatura N
-20°C do +50°C / | -40°C do +70°C /
TPS400 -4°F do +122°F | -40°F do +158°F
Bateria -20°C do +50°C / | -40°C do +55°C /
wewngtrzna -4°F do +131°F -40°F do +131°F
Automatyczne poprawki
o Wptywu btedu kolimacji.........coccovivveiivneenns Tak
Wptywu btedu indeksu ........cocveviiiiiiiincnn. Tak

Za Krzywizne ZieMi.........cocuvvcieiiiiiiiiien, Tak
Za WPYW refrakCji vvvvvvvvveeeiiiiiiiieiceiiiiiee Tak
Wychylenia osi glownegj .........ccccccevvienicnnnn. Tak

Dane techniczne
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Zapis danych

o pPrzez RS2B2.....cccciiiiiiiiiiiiii Tak
e Pamie€ wewnetrzna .........cccoevvviiiiiiineene. Tak
Pojemnosc¢ catkowita ........ccccevvienicnnnen. 576 KB

BTSN =~ 10000 blokéw danych lub
................ = 16000 punktéw ze wspotrzednymi
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Pomiar odlegtosci (IR: podczerwien) Zasieg: (pomiar standardowy | szybK)

® TYD i wigzka podczerwieni - —
e Pryzmat | 3 pryz- Folia e Mini

e DIugosE fali NOSNE ... 0.780 pm stan- | maty |"YZ08t | 6ommx pg’;‘pn'at pryzmat

e Uktad pomiarowy ... specjalny fazowy dard | (GPH3) 60mm 360°

A

...................... czestotliwosé 100 MHz 2 1.5 m 1800m | 2300m | 800m | 150m | 800m | 450 m

(6000 1) | (7500 ft) | (2600 ft) | (500 f) | (2600 ft) | (1500 ft)

—

e Rodzaj dalmierza ............ ... Wspotosiowy 3000 m T 4500
e Dokladno$¢ wyswietlania ...............cc...... Tmm |5 (16000 | (14700 | 1500M | 250m | 1200m | 800 m
1) f)  |(B000f)| (00T |(4000 ft)| (2600 f)
Doktadnosé *
Tryb el 3500m 1 5400 M | 5000 m | 250 m | 2000m | 1000m
pomiaru (Odchylenie stan sz_as 3| (12000 | (17700 (7000 1| (800 ) | (7000 ft) | (3500 ft)
... | dardowe wg. ISO pomiaru ft) ft)
odlegtosci 17123-4)
1) Zamglenie, widoczno$¢ 5km; lub silne nastonecznienie i
IR_Dokt 2mm + 2 ppm <1 sek. wysoka temperatura powietrza.
IR SzvbKi 5 mm + 2 ppm 0.5 sek 2) Lekka mgta, widocznos¢ ok. 20km; lub $rednie
i : : nastonecznienie, lekkie drgania powietrza.
Tracking 5mm + 2 ppm <0.3 sek. 3) Pochmurno, bez mgty, wid. 40km; bez nastonecznienia.
IR Folia 5mm + 2 ppm <0.5 sek Pomiar odlegtosci (RL: laser widoczny)
- i i ® TYP widoczny czerwony laser
* Przerwania wigzki, duze drgania powietrza, e Diugo$é fali NOSNEj ......cvcvvvveceeenne, 0.670 um
poruszajgce Si@ na drodze wigzki obiekty, moga e Uklad pomiarowy ............c.cc.... specjalny fazowy
spowodowac odchylenia od podanej doktadnosci czestotliwosé 100 MHz 2 1.5 m
e Rodzaj dalmierza .......ccccovvevvennn. wspotosiowy
e Dokfadnos$¢ wyswietlania ..............ceee.... 1 mm
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Rozmiar plamki lasera: ..... ok. 7x 14 mm/20m

.......... ok.12x 14 mm /100 m

Pomiar odleglosci (bez reflektora)

Zasieg pomiaru:
Standard...........
Power...............

......................... 1.5mdo80m
....................... 1.5 m do 300 m

(na tarcze celowniczg 710 333)

.................... 1.5 m do>500m

(na tarcze celowniczg 710 333)

Pomiar wiarygodny: ........ccccoveeiiinienns do 760 m
Stata pryzmatu (dodawania): ............ + 34.4 mm

Dane techniczne

Power: Zasieg (bez reflektora)

Warunki atmos-

Bez reflektora

Bez reflektora

feryczne (cel biaty)* (szary,albedo 0.25)
4 140 m (460 ft) 70 m (230 ft)
5 170 m (560 ft) 100 m (330 ft)
6 >170 m (560 ft) >100 m (330 ft)

Ultra: Zasieg (bez reflektora)

Warunki atmos-

Bez reflektora

Bez reflektora

feryczne (cel biaty)* (szary,albedo 0.25)
4 300 m (990 ft) 200 m (660 ft)
5 500 m (1640 ft) 300 m (990 ft)
6 >500 m (>1640 ft)| >300 m (990 ft)

Swiatta odbitego
4) Obiekt w silnym nastonecznieniu, duze drgania

powietrza

Kodak Grey Card uzywana do pomiaru iloci

5) Obiekt w cieniu lub przy zachmurzonym niebie
6) O zmroku i o $wicie

TPS400-3.0.0pl




Doktadno$¢ *
(Odchylenie stan-

Pomiar odlegtosci (czerwony laser - na reflektor)

Tryb pomiaru dardowe wg. ISO Czas pomiaru
17123-4)
3.0 sek.
Short 3mm + 2 ppm +1.0 sek./10m > 30m
Pryzmat 5mm + 2 ppm 2.5 sec.
Tracking 5mm + 2 ppm 1.0 sek.

+0.3 sek./10m > 30m

** Przerwania wigzki, duze drgania powietrza,
poruszajace sie na drodze wigzki obiekty, moga
spowodowac¢ odchylenia od podanej doktadnosci

TPS400-3.0.0pl

e Zasieg pomiaru:..........oeeeeen.. od 1000m wzwyz
e Pomiar wiarygodny: ........ccceveiiieeniinnns do 12 km
Ultra + Power: Zasieg (na reflektor)

Warunki Pryzmat standar- Folia
atmosferyczne dowy 60mm x 60mm
1 2200 m (7200 ft) 600 m (2000 ft)
2 7500 m (24600 fty | 1000 m (3300 ft)
3 > 10000 m (33000 ft) | 1300 m (4200 ft)

1) Duze zamglenie, widocznosé 5km; lub silne
nastonecznienie i wysoka temperatura powietrza

2) Lekka mgta, widoczno$¢ ok. 20km; lub $rednie
nastonecznienie, lekkie drgania powietrza

3) Pochmurno, bez mgty, widocznos¢ ok. 40km;
bez nastonecznienia

Dane techniczne



Poprawka atmosferyczna

Wyswietlona odlegtos¢ jest prawidtowa jezeli wprow-
adzona poprawka pomiaru odlegtosci ppm (mm/ km)
odpowiadata warunkom atmosfercznym panujacym
w trakcie pomiaru.

Poprawka atmosferyczna uwzglednia cisnienie i
temperature powietrza.

Jezeli przy pomiarach doktadnos¢ poprawki winna
wynosi¢ 1 ppm, muszg zostac spetnione nastepujace
wymagania: temperatura powietrza okreslona z
doktadnoscia do 1°C; cignienie do 3 millibardw.

Dane techniczne 141 ]
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Poprawka atmosferyczna w ppm dla°C, mb, H

(metry) przy wilgotnosci wzglednej 60%

Poprawka atmosferyczna w ppm dla °F, cali Hg, H

(stopy) przy wilgotnosci wzglednej 60%
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Wzory redukcyjne

Pomiar wysokosci

1) Sredni poziom morza
2) Instrument

3) Reflektor

Dane techniczne

TC400Z109

Instrument dokonuje obliczenia odlegtosci skos$nej,
poziomej oraz przewyzszenia zgodnie z
nastepujacym rownaniem. Krzywizna Ziemi oraz
Sredni wspotczynnik refrakcji (k = 0.13) sg uwzgled-
niane automatycznie. Obliczana odlegtos¢ pozioma
odnosi sie zawsze do wysoko$ci instrumentu, nigdy
do wysokosci reflektora.

. =Dy (1 +ppm - 106 + mm

A = wyswietlona odlegto$¢ skosna [m]
Do = odlegtos¢ bez poprawki [m]

ppm = poprawka atmosferyczna [mm/km]
mm = stata dodawania pryzmatu [mm]

-l =Y-AX-V

-l =X+B-Y>

- = odlegto$¢ pozioma [m]




- = przewyzszenie [m]
Y = & -lsn(]
X K cosc
C_, = odczyt kata pionowego
A = 1-ki2 1.47 - 107 [mT]
R
— 1-k - . 108 -1
B = R = 6.83-10% [m7]
k = 018
= 6.37-10° m

Dane techniczne
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Automatyczne poprawki .........cceceeereeeieeneeenn. 137
Auto-WYIBCZaNIe ......cooevvieiiiiieiee e 82
B

Btad indeksu kregu pionowego .........cccceeereeenen. 12
Btad koliMacji .....ccoovvevviriiiiieccicceceeeee 12
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CISNIENIE i 83
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CZOMOWKI .t 70
CzUOSE Dl e 135
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Dalmierz do pomiaru bez reflektora .................. 108
Dalmierz zintegrowany ..........cccecveeeeercveeseeenn. 122
Dane techniCzne ........cccceeviiiiiiiiieiieeeiiee e 135
Data oo 100
Diody tyCZENIA ...vveeveeeeeiieeceieee e 86
Diody tyczenia EGL .....ccovevcveiriiiiiceieeeee 127
DZWIBK ettt 81
DZwigk SEKIOra .....coevviriiieiiieii e 80
E

ESC e 18
F

FOC i 133
File Management ... 89
FNC e 18
Folie 0dblaskowe ..........cccevvieiiiiiieiieeee e, 85
Format GSI 8/16 ...veeeiieeieeeee e 81
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FUNKCIE vttt 33 Kat zenitalny ......coovveeiiiiiiiiece e 11

G Kalibracja instrumentu ... ....93
GOUZINA oo 100 KIBMUNGKPOZIOMY oo 1
TS gg  [IBSYMKACIAIASEIA woovvrsirss st 119

Klawiatura ......ceeoveieeiniiieeiee e 17,136
| KIAWISZ TUNKC]i FINC v 42
llos¢ pomiarow (kat + odlegltose) .......ooveneeses 137 Klawisz WYZWalaCz ........ccoceeveeeeeeeeeeeeeeenenenn 79
Informacje 0 Systemie ........cccceeecvieeeeeiiiiiieeen. 100 KIaWISZ WYZWAIACZ ......c.eeveeveeeeeeeeieeeeeeeeeeieann 18
Inicjalizacja PamIgCi .......ccovvviciciiiiiiiins 90 Klawisze fUNKCYINE ...vovevevceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
INtensywnosSE 1asera .....ooevvvieriiiiieiieeiic e 33 Klawisze NawigacyjNe .........cecveeerereeeeesesesrenas 17
IR-DOKLE e 84 Klawisze Stale .....ccveveveeveviieieecee e 18
[R-FOlia ..o 84 KIaWISZE-0PEIatOrY .....c.ecveeveeeeereeeeereeeeereeseanens 22
IR-SZYDKi .. 84 KlawisZ-USER .....coovoeoeececeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 79
IR-TFACK vveeteeeieieeiecte ettt 84 KOO PUK et 101
J KOAOWENIE ..oeiieieeeeiie e 76
Jednostki Kata .....ceeeevcieeiniiee e Kompatybiln.oéé elektromagnetyczna """""""" 131
Jednostki odleglosci Kompensacija wychylenia ...........cccceueee e 19
Y L KOMPBNSALOT +.vvevvvvesssssssss 23,135

Kontrast ........ e 719
K Krgg PiONOWY .....oocvieiiiiiieiiieeie e 11
Kat PIONOWY ..o 11 Krag POZIOMY ..voeeeveeeveceeeeeveeeeeees e, 11
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KIZyzZ KrESEK ...cvvieieiiiiieiieiieeeesee e 12

L

Laser Widzialny ........ccocccvveeeeeeeieiiiiieee e eesiieens 122
Leica Survey OffiCe ....iivvieeiiiiieeciiee e 14
LGO-TOOIS .eeieiiieiieeiee e 14
Libella / PIonOWNIK ....cuvveeeeeeeieiiiieeeeeeeciieeee 42
Libella pudetkowa .......cccoeeiiiiiiiiieiiecieeee 106
Libella pudetkowa w spodarce .........cccceecveennee 107
Linia Bazowa .......ccocieiiiiiieeiiiieee e 64
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LUNBLA i 135
M

Maski rejestracji 1/2 ....cccveeecceeeeeiieee e eeieeeeens 81
MENU Lo 18, 24
MIMOSIOd CEIU ...eveiiiiiiiiieiee e 44
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(o]

ODIEKLY et 89
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Podswietlenie krzyza Kresek .......cccevcveeiiieeeienns 81
Pojemnose baterii ....oovevveeiiiiiiiiieee e 23
POMIAr oo 41
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Pomiar odlegtosci (czerwony laser - na reflektor) 140

Pomiar odleglosci .............

Poprawka atmosferyczna
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